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LOI NOI DAU

Hon mét thé ky qua ké tir cac cong trinh dau tién cia cac nha dia chit Phap cho dén cac
cOng trinh cia cic nha dia chét Viét Nam hién nay, hon 8000 cong trinh nghién ciru vé dia chét
Viét Nam di dugc cdng bd trong cac 4n phdm trong va ngoai nudc. Ngoai ra con nhi¢u céng
trinh nghién ciu, do v& dia chit duoc cit giwr trong cac co quan luu triv cia Cuc Pia chat &
Khoang san Viét Nam, B4 Khoa hoc & Céng nghé, cac Vién nghién ciru dia chit va cac Trudng
Pai hoc. Prong s6 d6 nghién ciru v& dia ting da dat nhitng thanh qua rit quan trong, tao co sé
cho cac ¢ong trinh nghién ctru khac vé dia chit khu vuc.

Chi trong thé ky 20 hon 500 phan vi dia ting da duoc xac 1ap va cng bd, nhidu phan vi da
tr¢ thanh quen biét trong van lidu dia chit Viét Nam va trong giéi nghién ciu dia chat noi
chung. Trude nhitng nam 50 cia thé ky 20 céng tac nghién ciru dia thng Viét Nam do cac nha
dia chit Phap va cac nha dia chit nuéce ngoai khac tién hanh theo quy cach cia gidi dia chit
nudce ho, do dé cac phan vi dia tﬁng duge mé ta theo nhitng quan diém khac nhau. T sau khi
tién hanh 1ap ban dd dia chit Mién Bic Viét Nam ty 1& 1: 500 000 (1960-1965) cong tac nghién
ctu dia t?mg duoc déy manh. Sé luong tén cac phan vi dia ti”mg tang l&én nhanh chéng ké 1r khi
cong tac diéu tra va do vé& ban dd dia chét ty 1& 1: 200 000 va 1: 50 000 duoc trién khai réng rai
trén pham vi toan qudc. Trong d6 cach thirc phén chia dia tdng, xac lap phan vi dia tdng cuia
Lién X6 duoc lllélwg nhit 4p dung va hang tram phan vi “diép”, “hé lﬁng”, “t?\ng” ra doi theo
trudng phai Nga v.v... Noi ham cia nhiing phan vi nay gin nhu 1a mét kiéu thoi dia ting dia
phuong, thanh phin d cia phan vi khéng dugc coi 1a tiéu chudn hang dau cia vide xac 1ap phan
vi. Cach thirc phan chia dia tang nay chi duoc ap dung & cac nude thude Lién X6 trude ddy ma
khéong duge ap dung rong rdi trén thé gidi.

Nham phan anh sat thyuc té thanh phﬁn céc thé dia léng, phan anh fich str phat trién dia chat,
va hoi nhap vai thé gisi réng rai, “Quy pham Pia tang Viét Nam” 33 duge théng qua va cong bd
(1994), cac phan vi thach dia 1?1ng dugc coi la loai phin vi co ban trong phéan chia va mé ta dia
tﬁng. Tuy vay, dén nay chwa ¢é su nhan thic nhit quan vé tinh chit chu dao cua thanh ph?m
thach hoc trong cac phan vi thach dia t§|1g. Nhiéu nha dia chat ¢6 xu hudng coi dac diém thach
hoc nhu 12 mét tidu chudn cimg nhéc, may moc va va thich mé ta nhiing phén vi mai di ring
thuc € do chi 14 mdt bién ddi it nhidu v& thanh phan d4 va trat tr sap xép cac I6p cia mdt phan
vi di dugc xdc lap tr trude. Trong rat nhiéu cong trinh nghién ciru, cac phin vi dia lﬁng duoc
phan dinh va mé ta ma khoéng tinh dén qua trinh tién hda ctia méi trudng dia chét néi bdn gin
lién véi lich sur phat trién chung cua dia chit khu vuc. Hau qua la $b tén cac phan vi ting nhanh
kho kiém soat nhét 1a khi co quan quéan Iy nha nudc vé dia chit chua coi trong viéc hinh thanh
mét to chirc chuyén gia dé xét duyét cac phan vi dugce xac 1ap méi. Diéu nay gy phuc tap cho
cbng tac thong tin dia chét va cho sy nhan thic ding vé lich str phat trién dia chit coa dat nude.

Chuyén khao “Cdc phdn vi dia tang Viét Nam” gioi thigu voi ban doc két qua nghién ciu cia
mot tap thé nhiéu nha dia chét, dia tﬁng Viét Nam. Trén co s¢ nhiing thanh tyu mdéi cua khoa hoc
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Dia chét va Pia t5ng va dua vao “Quy pham Dia ld‘ng Viéet Nanr® (1994), toan bd cac phan vi dia
tang hién biét trong cac An phim va trong cac 1ai lidu luu trir da duoc ra sodt lai d¢ giGi thiéu cac
phan vi hop thirc trong Dia ting Viét Nam.

Tét ca cac phan vi dia téng tir Tién Cambri dén hét Neogen phan b trén luc dia, trén cac dao va
ca nhiing phan vi nam dudi sdu trén luc dia va thém luc dia duoc phat hién nhd ¢ong tac khoan tham
do dau khi, déu dugce gidi thi¢u trong chuyén khao. Tran tich D¢ tir ¢6 nhiing déc thu riéng va  ta
nguyén tic phan chia dia ting D& tir ciing ¢6 nhiéu diéu chua théng nhit, sé luong cac phan vi dia
ting D¢ tar di duge md ta & Viét Nam lai rét I6n. Do do trong chuyén khao nay chi dé cap dén yéu 16
dia l?mg D¢ thr khi cac phan vi ¢ tdi Neogen - Dé td. Phan chii yéu ctia nhimg phan vi dia tﬁng bé
tr nén dé cap dén trong mdt chuyén khao khac, do céac nha dia chét D¢t tién hanh trén co s 1I16ng
nhit quan diém phan loai dia ting va hoa nhap véi thé giGi rong rai vé dia ting va dia chit Dg 1.

“Quy pham DPia tang Viét Nam” (1994) khéng coi cac thé da phun trao khéng xen tram tich
la phan vi dia tang. Trong chuyén khao nay c¢é nhirng thé da phun trao tuy khéng xen tram tich
nhung c6 tinh phan 16p ciing duge md ta la phan vi dia tang. Day ciing 1a didu cin didu chinh
trong “Quy pham Bia tang Viét Nam™ d¢ hdi nhap véi quan niém phé bién trén thé gisi.

I.anh thé Viét Nam bao gém ph?m luc dija va ph?ln lanh hat réng Ion, thude cac don vi ciu
tric dia chit khac nhau. Tuy vy, mdi giai doan trong lich sir phat trién dia chat khu vuc cac
don vi cdu triic dia chat c¢é thay dbi, it khi c6 nhimg khu virc ¢6 lich st phat trién dia cht khong
thay d&i xuyén sudt chiéu dai lich sir dia chit hang chuc, hang tram triéu nam. Do do trong
chuyén khao “Cac phan vi dia tang Viét Nam” khong trinh bay cac phan vi dia ting theo mdi
khu vure xuyén sudt tor Tién Cambri dén Neogen nhur thuong thiy trong cac an pham dia ché
khu vyc trude day cua Viét Nam. M3i giai doan I6n trong lich sir dia chit khu vuce sé ¢ so dd
dia t?mg riéng. B¢ lam co s& cho viée xac lap cac so db phan chia dia t?mg theo cac khu vuc cua
ting giai doan lich st phat trién dia chét, chuyén khao gidi thiéu nhiing két qua budc dau cua
viéc phan tich va xac dinh di chi cac bon tram tich ¢é (Chuong 1).

Théng thudng & dau mdi chuong muc vé cac khoang dia tang c6 16i md dau cho cac
khoang dia tang do ngudi bién tap viét. Viée mé ta cac hé ting bit diu bing bang ddng danh va
ddng nghia. Trong do néu 1én nhimg tén goi phan vi khac nhau do cac tac gia khac da mé ta.
nhung toan b phan vi hoic mét ph?\n phan vi d6 (ky hiéu: part.) dugc coi la d6ng nghia voéi
phén vi hop thic duge trinh bay trong chuyén khao, hodc tén goi triing v&i tén phan vi hop thirc
nhung khéng thudc ndi dung phan vi hop thiuc nay.

Theo théng 1& quéc té, ky hiéu phan vi dia tng viét theo cac con chir latin, khong ding
con chir chi ¢o trong chit Viét; vi du hé t?mg Da Binh ky hi¢u la (NP dd) thay vi (NP dd).

Trong mrc dé nghién ctru hién nay van con ¢o nhiing van dé chua dat dugce sy nhét tri
cta cac nha dia chat. Khi xudt hién truong hop chua céd su nhét tri nhu viy, trén co so “Quy
pham Pia tang Viét Nam” va nhiimg thanh tyu méi ctia Dia ting hoc, chi bién dua ra cach giai
quyét phit hop vGi tai lidu méi va sy nhit quan khoa hoc trong chuyén khao. Trong mét sé
truong hop da tién hanh khao sat thuc dia dé kiém tra lam sang to van dé trude khi dua ra gidi
phap thich hop. Du vy van con nhiéu van dé doi hoi nhimg nghién ciu chi tiét bd sung trong
tuong lai, vi du nhu vé hé tﬁng Ta Khoa, vé su (1611g nghia (?) cha cac hé ti‘mg Thién Nhin va
Ngoc Lam, phirc hé Nam Cuoi va vé nhidu hé tz“mg dé tram tich - phun trao v.v...



Tac gia ctia chuyén khao 1 nhiing nha dia chét thuéc nhidu co quan khac nhau, cu thé nhur
sau. Cac bdn tram tich ¢b do Tran Vin Tri (TVT), Téng Duy Thanh (TDT) va Vi Khic (VK)
thuc hién; Dia tang Tién Cambri — Tran Tat Théng (TTT), Trinh Vin Long (TVL); Dia ting
Paleozoi ha — Pham Kim Ngéan (PKN), Tran Hitu Dan (THD), Ta Hoa Phuong (THP), 'l‘él1g Duy
Thanh (TDT), Nguyén Hiru Hung, Pham Huy Thong; Pia tﬁng Devon - Téng Duy Thanh (TDT),
Nguyén Hiru Hing (NHH), Ta Hoéa Phuong (THP), Pham Huy Théng (PHT), Tran Van Tri
(TVT); Dia ting Paleozoi thuong — Poan Nhét Trudng (DNT), Tédng Duy Thanh (TDT); Dia ting
Mesozoi — Vii Khac (VK), Dang Tran Huyén (DTH); Dia téng Kainozoi — D3 Bat (PB) mé ta cac
hé tng Pé tam cia vong Séng Hong (bic bdn Séng Hong) va thém luc dia. Phan dia ting DE& tam
trén luc dja va dao Bach Long Vi do Vil Khac (VK), Téng Duy Thanh (TDT) va Nguyén Dich Dy
(NPD) viét, duogc cap nhit két qud nghién ctu cua Trinh Danh, Tran Dinh Nhan, Nguyén Pich
Dy, Pham,Quang Trung, Nguy&n Xuin Huyén v.v... da céng b hoic luu giii tai cac co quan luu
trit cia B6 Khoa hoc & Cong nghé, Cuc Dia chit va Khoang san, cac Vién va co quan nghién
clru vé Dia chit, vé Dau khi, cac Trudng Dai hoc. Trong Muc luc, sau tén phan vi dia téng la tén
tic gia ghi trong ngodc don va dugc viét tit nhu vira néu trén day..

Céng tac bién tap do Téng Duy Thanh va Vi Khac thuc hién; Vii Khiic bién tip cic phén vi
dia tAing Mesozoi va Kainozoi; Téng Duy Thanh bién tap dia tang Tién Cambri, Palcozoi va chiu
trach nhiém chung vé toan bd chuyén khao.

Chuyén khéo “Cdc phdn vi dia tang Viét Nam” ké thira két qua nghién ctu ciia dé tai khoa hoc
céng nghé cfip nha nudc KT 01 05 (1995) “Hoan thién thang dia téng Viét Nam” (Luu trir Vién
Théng tin khoa hoc. Bé Khoa hoc & Céng nghé). Tu li¢u cia chuyén khao bao gom két qua nghién
ciru trong nhidu nam clia cac tac gia, két qua nghién ciu cta cac tac gia khac da cong bd, tai ligu luu
trit ¢6 thé tim duoc trong cac co quan luu trlr ciia Cuc Dia chit & Khoang san Viét Nam, B Khoa
hoc & Cdng nghé va cac co quan khac. Viéc hoan thién ban thao chuyén khao duoc tién hanh trong
thot gian thure hién d8 tai 721101 (Pdnh gid tinh hi¢u luc cdc phdn vi dia /cfng Viét Nam) voi su tai
trg cua Chuong trinh nghién ctru khoa hoc co ban (B6 Khoa hoc & Cong nghé).

Trong qua trinh thuc hién dé tai va hoan thién ban thao cla chuyén khao, cac tic gia nhan
duoc sy ung hd cua Hoéi (16|1g Khoa hoc Tu nhién, Hoi di”)ng Cac Khoa hoc Trai Dat, Trudng
Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Khoa Dia chit va GS Tran Nghi (Pai hoc Qudc gia, Ha Néi), Cuc
Pia chit & Khoang san Viét Nam va Trung tdm Thong tin - Luu trif dia chit cua Cuc.

Giao su A. Boucot (Pai Hoc Oregon, Hoa Ky), Tién s7 Ph. Janvier (Bao tang Thién nhién
Paris, Phap) va GS Phan Cy Tién da gop nhiéu y kién quy bau cho viéc hoan thién ban thao. TS
Nguyén Vian Vugng (Khoa Dia chz”'xt, Pai hoc Khoa hoc Ty nhién Ha N§i) thuc hién ky thuat a6
hoa trén may tinh cac ban dd va bang minh hoa ciia chuyén khao.

Cac tac gia chan thanh cam on su gitp do quy bau cia cic co quan va ca nhan cac nha

khoa hoc da néu trén.

Thay mit tap thé tac gia
Téng Duy Thanh
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Chuong 1

CAC BON TRAM TiCH
TRONG TIEN HOA BIA CHAT O VIET NAM

Cac bon trAm tich & Viét Nam va cac khu vuc ké can duge hinh thanh tor Tién Cambri dén
sudt ca Phanerozoi theo cac chu trinh tich m& - khép dong Prototethys, Paleotethys,
Mesotethys, Cenotethys va Thai Binh Duong ¢d (Hutchison C.S. 1994; Barber A.J. 2002) ciing
nhu cac mién thém luc dia tiép giap. Cac bdn tram tich nay la nhitng thanh phéan cla cac dia khu
lién hop (composit terrane) DBong Duong, Shan - Thai (Sibumasu), Hoa Nam tach troi tu
Gondwanaland va giap ndi véi nhau tao thanh luc dia Déng Nam A trong Paleozoi va Mesozoi
(Stauffer P.H. 1985; Metcalfe 1. 1996, 2002).

Ban dd cic bdn tram tich dugc thé hién dudi day dua trén co so phén bd thuc té cua cac da
trAm tich va ndi loa d& vach ra ranh gidi hién tai cua cac bon. Ranh gidi cac bén duogc khoanh
ndi theo da trAm tich va nai lira cung tudi {6 ra trén mit, cling nhu bi cac tram tich tré hon che
phi ma khéng phai 1a duong bd cb. Nguyén tic nay dugc ap dung & nhiéu noi, dic biét la
Australia (Rankin L.R. va nrk. 1993). Pdng thoi phuong phap phan tich bdn theo quan diém
kién tao mang (Dickinson W.R. 1976; Mial A.D. 1990; Busby C.J. & Ingersoll R.V. 1995) ciing
duoc bude diu sir dung dé luan giai cac bdi canh kién tao.

Lich str hinh thanh va phaét trién cac bdn trdm tich & Viét Nam gén lién véi 5 vi ky tién hoa
dia chit Arkei, Proterozoi, Neoproterozoi mudn - Paleozoi gitta, Paleozoi mudn - Mesozoi,
Mesozoi mudn - Kainozoi tién héa theo cac chu ky Wilson. Mdi vi ky, dic biét 1a trong
Phanerozoi chia ra cac giai doan dua vao cac gian doan, bét chinh hop khu vuc cling nhu dia
t?mg day'. Con cac vi ky Tién Cambri do tai liéu con han ché nén chi thé hién trén ban dé dién
16 hién tai cia cac thanh tao Arkei va Proterozoi ma chua khoanh dinh cac bén ciia ching.

1. VIKY ARKEI (AR: 3,4 - 2,5 ty nim)

Cac thanh tao bién chit két tinh tuéng granulit, amphibolit trong cac vi luc dia Tién
Cambri 16 ra trén cac khdi Hoang Lién Son, Indosinia (H.1) con chua dugc nghién ciu
nhiéu va chua c6 hé théng. Do d6 & day chi néu nhitng khai niém vé dia chat Arkei trén co
s¢ cac tai liéu hién cé dac biét 1a cac s6 lieu vé tudi dong vi, thach hoa v.v... dé ludn giai
tién hoa vo kidu kién tao hat nhan® & Viét Nam. Thanh phin nguyén thiy cia cac da néu
trén c6 ngudn gbe tir cac trdm tich luc nguyén, nii lra basalt trai qua nhiu giai doan bién
chét cl16ng [€n nhau (Phan Truong Thi 1975, 1986).

: sequence stratigraphy
2 . .
“ nuclei tectonics



Cic da gneis amphibol, plagiogneis bi granit héa, migmatit héa manh mé& thudc hé ting
Sudi Chiéng 16 ra & mét sb noi thude hitu ngan séng Hong bi cac thé gabbro - amphibolit cua
phurc hé Bao Ha va trondjemit - tonalit - granodiorit gneis cta phiic hé Ca Vinh xuyén cat kha
chinh hop theo mat 16p. Cac da gneis cua phirc hé¢ Ca Vinh ¢6 tudi mé hinh (model ages) Nd
trong khoang 3,4 - 3,1 ty nam va tudi chin trén (upper intercept) cia U-Pb zircon 14 2834 + 27 -
2535 + 28 tr.n., c¢6 thé lién hé voi phirc hé Kanding thudc ria Tdy Nam Duong Tir tao ra hat
nhén v Arkei mudn (Lan C.Y. va nnk. 2000; 2001) dic biét 1 tudi SHRIMP U-Pb cua zircon la
2936 + 12; 2362 + 32; 1964 + 23 tr.n. (Tran Ngoc Nam 2001) la nhitng chimg ctr vé cac da ¢d
nhét & Déng Nam A va Nam Trung Quéc.

Loat Séng Hdong gdm plagiogneis biotit - silimanit, granat xen k& amphibolit, da hoa bién
chit dén tuéng granulit duoc x&p gia dinh vao Arkei (Hoang Thai Son 2000; Tran T4t Thang va
nnk. 2001) nam kep gitra hai déi dut giy Song Hong va Séng Chay. Tuy vay, cac da gneis ¢ day
c6 tudi chin trén cia U-Pb trong zircon la 838 £ 45 tr.n. ung v4i Neoproterozoi (Lan C.Y. va
nnk. 2001) va khac biét rd v6i loat Xuan Dai ¢ hivu ngan sdng [{Sng.

Trén khdi nhé Kon Tum, loat Kan Nack duoc xép vao Arkei (Nguyén Xuan Bao. Trin Tt
Thang 1979) gbm cac da granulit mafic, granulit pyroxen thoi, khondalit, granullit v6i duoc
hinh thanh khi gradien nhiét do cao, cdng véi magma tir manti 1én bién chat dén tuéng granulit
(Trinh Long 2000). Nhung sé liéu tudi dong vi SHRIMP U-Pb cuia zircon trong gneis ¢ Kan
Nack chi cé 1400 tr.n. va zircon di s6t trong gneis hornblend-biotit thudc phic hé Séng Re la
2541+ 55 tr.n. (Tran Ngoc Nam va nnk. 2001; 2004). f)él]g thoi, tudi mé hinh Nd ¢coa loat Kan
Nack hién c6 [a 1,5 - 2 ty nam cung chua xac nhén vo Arkci ¢ ddy (Lan va nnk. 2000). Loat Kan
Nack & khéi Kon Tum dugc xem nhu mdt manh ngoai lai Tién Cambri dugc tach ra tor
Gondwanaland (Katz M.B. 1993) dang con nhiéu vin dé chua dugc giai quyét.

Ngoai nhirng viing néu trén, cac da Arkei con c6 thé nim dudi sau & Bic B, trong do co
gneis migmatit & vom Song Chay chira c4c hat zircon bao mon duoc 16i cudn tir vo luc dia ¢b co
tudi theo Pb*"/ Pb? 1a 2652 tr.n. (Nguydn Xuan Tung in Trin Van Tri va nnk. 1977) thude
nhan coa dia khu Viét - Trung chua 19 ra.

2. VI KY PALEOPROTEROZOI - NEOPROTEROZOI SOM (PP - NP;: 2500 - 900 tr.n.)

Dic trung cho vi ky nay 1a vo luc dia Proterozoi mé rdng dan ra quanh cac nhan Arkei
Indosinia, Shan - Thai, Viét - Trung, Duong TG - Hoang Lién Son va Cathaysia theo co c¢hé ria
luc dia kiéu Cordiller.

Cic da gneis migmatit, gneis biotit, amphibolit xen k& nhiing I&p mong hoac thiu kinh da
hoa 16 ra thanh nhitng dai hep doc hai bén séng Hong (H. 1) ¢6 ngudn gdc tir trdm tich va phun
trao mafic. Nhiing td hop thach kién tao nay dugc hinh thanh doc ria cung luc dia ¢6 chiva cac
vat chat sdm mau véi ham luong silic thép (Si0, ~ 47%), sét cao (11 - 15%]) calci cao (= 10%)
thudc tinh tholeitic (Na/K > 2) nim & phin thap va chuyén tiép trén la plagiogneis migmatit
xuét hién 1op granit - bién chit cta vo trung gian (Nguy&n Xuan Tung, Tran Vian Tri va nnk.
1992). T5 hop nay chiu anh hudng nhiét - kién tao xay ra vao Paleoproterozoi v&i su xuét hién
clia granit X6m Gidu c6 tudi 2264 + 8 tr.n. va 1964 + 23 tr.n. bang phuong phap SHRIMP U -



Pb trong zircon (Trdn Ngoc Nam va nnk. 2001). Tiép theo 1a su hinh thanh 16p granit - bién chét
thuc thu v6i cac xam nhap granit gidu felspat kali thudc phirc hé Ban Ngam véi tudi dong vi U-
Ub cuia zircon 1a 1386 tr.n. (L& Dinh Hitu in Phan Cu Tién va nnk. 1977).

Trong khi d6 & khéi nhé Kon Tum cé loat Séng Re gdm cac loai gneis migmatit,
amphibolit, da phién két tinh tudng amphibolit thude Paleoproterozoi - Mesoproterozoi véi sé
lidu tudi ddng vi 2300 tr.n. (Nguyén Xudn Bao, Tran Tét Thang 1979). T hop da nay ciing
tvong ng véi thanh phan cung dao vé luc dia kiéu chuyén tiép trén mong sim mau.

Céc bdn tram tich tiép tuc md réng dan vé phia bic va phia tay hién tai cia khéi nhé Kon
Tum (H. 2), ddng thoi xuat hién nhitng vom ning cuc bd & cac luu vue song Re, séng Tranh, Ta
Ma c6 cac td hop gneis migmatit ¢6 do silic cao bao hoa nhdém, kali trdi hon natri chi thi cho
viéc hinh thanh vo luc dia méi.

Ngoai ra mot s6 khdi nhé dang vom nho cling 16 ra plagiogneis, amphibolit, da phién két
tinh & Nam Su Lu ¢é tudi déng vi cua amphibol 1a 1300 tr.n., Sam T¢ tudi theo zircon va
monazit 1a 1510 - 1600 tr.n. (Nguyén Xuén Tang va nnk. 1992) va Phu Hoat thé hién r3 bién
chdt phan déi tir silimanit & phan nhan, disten - staurolit, anmandin, biotit & cic vanh ngoai
(Phan Trudng Thi 1975). Cac khdi nhd dang vom nay tuy mirc do trdi 16 con it hon nhiéu so voi
cac khdi Hoang Lién Son, Kon Tum nhung ciing bidu hién nhiing dau an cia vo luc dia
Mesoproterozoi mudn. Sy hinh thanh cac vo luc dia néu trén la két qua cua hoat dong tao nui
Grenville gén két cac khdi nén (craton) Cathaysia, Duong Tir - Hoang Lién Son, Nam Su Lu
Phu Hoat - Sdm Té Indosinia, Shan - Thai v.v... dan dén su hop nhét thanh siéu luc dia Rodinia
vao gitra Mesoproterozoi - diu Neoproterozoi trong khoang 1300-900 tr.n. va sau d¢ lai X uét
hién qua trinh rift hoa tir 970 dén 825 tr.n. (Li Z.X. va nnk. 2001).

3. VIKY NEOPROTERQZOI - PALEOZOI GIUA (NP - PZ,: 900 - 350 tr.n.)

Su phéan rd cha siéu luc dia Rodinia dién ra trong khoang 800 - 600 tr.n. va tiép dén la su hop
nhit Gondwanaland - 600 - 500 tr.n. 1 hiu qua cta qua trinh tao niii Pan-Africa (Toan Phi) da xay
ra nhitg bién ¢b toan cAu (Condie K.C. 2001) trong dé céc dia khu lién hop & Pong Nam A, Nam
Trung Qudc hién tai dén tan Paleozoi trung van con gén vGdi Gondwana (Burrett C. 1990; Metcalfe
I. 1999). Su tién héa dia chit cha vi ky nay duge chia thanh 4 giai doan: Neoproterozoi - Cambri
sém, Cambri gitia - Ordovic sém, Ordovic giita - Silur va Devon - Carbon som.

3.1. Cic bon Neoproterozoi - Cambri sém (NP-€,:900 - 520 tr.n.)

Vao Neoproterozoi cac khdi nén' Indosinia, Shan - Thai, Cathaysia, Duong Tu biéu hién
md rift, ddng thoi gitra chiing cling phat sinh Prototethys va Protoasia trong chu ky bién tién.
Nhin chung céc trAm tich Neoproterozoi - Cambri ha & Viét Nam va cac khu vuc ké cﬁﬁ cha
véu 12 luc nguyén & phin thip va carbonat & phan cao (H.2; H.3), duoc hinh thanh trén bén
ndi nén Trong dé dic trung cia cac hé tang Da Dinh (NP) la dolomit va Cam Dudng (€)) la
luc nguyén - carbonat - phosphat tao thanh bé apatit Lao Cai nim bién tién kéo dai hang tram
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km (Kalmykov A.F. 1969) thuéc mién thém ho trén khdi Hoang Lién Son ngoai lai dich
chuyén ngang 16n (Tran Van Tri va nnk. 1977) truot béng trai theo d&i cét truot (shear zone)
Séng Hong (Tapponier P. 1982, 1990). Thuc viy, su gibng nhau va tuong Gng gilta cac hé
tang D4 Pinh & Tay Bic B6 va Dengying (Pang Anh) & Nam Trung Qudc tudi Sini mudn,
Cam Dudng & Tay Bic B va Meihucun & Van Nam, Trung Qubc déu cé tudi Cambri som va
chita phosphorit cling la nhitng chiing c@ cta sy phiéu di d6 trén hang trim kilomet. Vé dja
nién biéu, ranh giéi gitta Cambri ha ctia hé ting Meihucun va Sini ctia hé tang Dengying theo
tudi ddng vi 1a 600 tr.n. (I.uo Huilin va nnk. 1984) nhung theo biéu thoi dia tAng qudc té 1a
540 tr.n. (Remane J. va nnk. 2000). Quing apatit Lao Cai trong hé taing Cam Duong gdm 4
loai ¢6 ham luwong P,Os trung binh cua loai I: 34-36%, loai 11: 23-24%, loai 111: 15-17%, loai
IV: 11-12% véi téng tai nguyén dén 2,5 ty tdn (Tran Van Tri va nnk. 2000).

Doc ria Tay Bic Bo, hé tz‘”ing Nam C6 ngoai thanh phfm luc nguyén - carbonat ¢on cé
nhiing 16p amphibolit (Dovjikov vé nnk. 1965), da phién luc hinh thanh trong b8i canh cung dao
trén doi hit chim (subduction zone) Séng M (Tran Van Tri vé nnk. 1977).

Vvé phia nam do1 khau Song M4, cac td hop gneis, da phién mica migmatit thugc hé
taing Bi Khang va gneis, amphibolit ctia hé ting Nam Su Lu duoc xem nhu nhitng vi luc dia
trong Neoproterozoi - Paleozoi giita. Xa hon vé phia nam, ngoai cac trdm tich thém kiéu
bdn can luc dia (epicontinental basin) nhu loat P6 C6 con phé bién basalt tholeit, nti ltra voi
- kiém, flysh trong céc loat Nai Vi, Séng Tranh thudc hé cung dao (Nguyédn Xuin Bao vd
nnk. 2000) va td hop ophiolit Hiép Purc ¢é tudi doéng vi 1a 530 tr.n. (Huynh Tr'ung, Nguyén
Xuéan Bao 1980) la di chi vo dai duong ctia Prototethys tréi chom (obduction) con sé6t lai &
khéi nhé Kon Tum hién nay.

Hoat doéng magma, bién chat nhiét - kién tao con biéu hién & vom Song Chay vai tudi
dong vi U-Pb trong khoang 1000 tr.n. va 625 + 20 tr.n. (Nguy&n Khic Vinh 1978). Cac xam
nhap granodiorit, granit orthogneis Po Sen & Hoang Lién Son ¢6 tudi TIMS U-Pb zircon la
760 + 25 tr.n. (Wang P.L. va nnk. 1999) va SHRIMP U-Pb zircon 1a 751 + 70 tr.n. (Tran
Ngoc Nam 2003) thudc granit kiéu I ndi mang, ciing nhu cdc xdm nhip granit kiém dang
gneis cita phire hé Mudng Hum (Izokh E.P. in Dovjikov va nnk. 1965) gabroamphibolit cé
tudi theo Sm-Nd 1a 678 tr.n. & dia khdi Kon Tum (Osanai Y. va nnk. 2003) duoc xép vao
Neoproterozoi (L& Binh Hitu in Phan Cu Tién va nnk. 1977) danh dau sy khéi diu cuoa rift &
giai doan sdm, chia tach Rodihia dan dén hop nhit thanh Gondwana, trong d6 c6 Dong
Duong, Nam Trung Qudc v.v...

O ria bic khdi nhé Kon Tum, phic hé Chu Lai - Ba To gém cac da granodiorit, granit dang
gneis, migmatit phan phién chinh hop véi d4 két tinh vay quanh (Huynh Trung 1996) dang
batolit ¢6 tudi ddng vi Rb-Sr 14 530 tr.n. (Hurley P.M., Faibrain H.W. 1972) duoc hinh thanh
vao giai doan df‘mg va cham.

3.2. Cac bon Cambri gitra - Ordovic sém (€, - O;: 530 - 465 tr.n.)

Qua trinh tao nai Baicali dién ra & nhi€u noi voi cac bi€u hi€én xdm nhap granit kiéu S véi
gian doan dia tang vao cudi Cambri sém va tiep dén la cac loat tram tich Cambri giira - Ordovic



sém phat trién réng rai & Viét Nam va cac khu vuc ké cdn tuy mang tinh ké thira nhung hoat
déng nui lira manh hon trude.

Céac khéi Duong Tu - Hoang Lién Son, Indosinia, Phu Hoat - Nam Su Lu, Shan - Thai la
nhitng mién thém luc dia c6 cac 16p phu luc nguyén carbonat chiém wu thé va giira ching vén
tiép tuc phat trién Prototethys (H.2; H.3).

Cac trdm tich luc nguyén - silic - carbonat va basalt tholeit ¢6 bé day 1600 - 2000m thudc
cac hé ting Ha Giang, Song M4 c6 nhiéu thé dunit-harzbugit di ciing tao thanh t5 hop ophiolit
di chi vo dai duong cta déi hut chim ¢b (Trin Van Tri va nnk. 1975, 1977) thanh tao doc hé
bdn cung nui lira Séng M - Bic Quang, Ban Rin (Nguyén Xuén Tung va nnk. 1992; Findlay
P. M. 1997) ma trén binh d3 hién tai bi xé dich do dé6i cét trugt Séng Hong vé sau giy nén.
Cac da ph’ié'n luc, metabasalt chira t8 hop cong sinh khoang vat gdm plagioclas - hornblend -
diopsit - epidot - magnetit hodc actinolit - albit - epidot - chlorit - thach anh - calcit c¢6 thanh
phén héa trung binh theo ph?m tram cua SiO; = 48,83, TiO, ~ 1,67; Al, O =~ 13,57; Fe,0O3 =
4,36, FeO = 8,03; MgO = 6,67; Na,O = 2,42; K,O = 0,3 gfln glii voi basalt ddo dai duong
(Nguyén Ngoc Lién in Nguy&n Xuan Tang va nnk. 1992). Pdng thoi-cé ham lugng cac
nguyén 18 dat hiém (REE) theo cac biéu dd Chondrite va4 Manti nguyén thuy ciing gidng véi
basalt séng nui giira dai duong tuy c¢é cao hon (Ngd Thi Phuong va nnk. 1999). TS hop vo dai
duong nay thudc lang tru bbi két' con sét lai doc déi khau Séng Ma. Tudi ddng vi coa
metabasalt ¢6 nhidu sb lidu khac nhau cin dugc nghién ctu tiép nhu 455 tr.n. theo K/Ar
(Nguyé&n Ngoc Lién 1980), 541 + 75 tr.n. theo Rb/Sr (Nguyén Dirc Th"flng va nnk. 1999).

Dai Son La - Lai Chau - Thanh Hoa va déng bac Lao Cai - Ha Giang (Tdy Béc B6) c6 da
dolomit cAu tao trimg c xen k& v6i da phién sét - vbi chuyén tiép 1én 1a cat két voi chira phong
pha Bg ba thuy, Tay cudn v.v... tudi Cambri giita - mudn dén Ordovic sém thude cung mot
phirc hé cb dia ly sinh vt (Pham Kim Ngan va nnk. 1995) trén thém luc dia yén tinh. Chu ky
tram tich nay cé dot bién tién cuc dai vao gitra Cambri mudn va bién 1ui vao Ordovic sém.

Trong khi d6 tram tich luc nguyén dang nhip & Thai Nguyén, Cao Bing (Dong Bic Bo) lai
chtra bo ba thuy thudc ho Agnotidae ctia hé téng Thin Sa (Trén Van Tri va nnk. 1964, 1970,
Pham Dinh Long 1971) trong mdi trudong bién kha siu & thém va suon luc dia trong mién mat
lanh hon ndi lién véi cac bon Jiangnan - Zhujian (Giang Nam - Chau Giang) & Déng Nam
Trung Qudc va Dong Bic Australia (Shegold J. 1995) hoan toan khac véi thanh phan trdm tich
va hoa thach cing tudi & Ha Giang, Ao Cai va Tay Béic Bo. Cac trim tich luc nguyén dang
flysh thudc hé t?mg Bén Khé (€ - O, bk) thanh tao & bién ria trén luu vuce song Pa hién nay.

Vé phia nam doc tay béc, khéi nhdé Kon Tum loat luc nguyén - nai lia thude hé téng A
Vuong (Nguyén Vian Trang va nnk. 1981) thudc ddy cung dao trén déi hat chim Tam Ky -
Phude Son cua Prototethys (Tran Van Tri va nnk. 1979) ma hién nay con lai mot sb tAm truon
(klippe) pht trén méng két tinh Tién Cambri. Xa hon nita vé phia déng bic Campuchia, &
Stungtreng bdn thém luc dia con 2ap cét két, bot két voi chira bo ba thay (Saurin E. 1935).

I . .
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3.3. Cac bdn Ordovic giira - Silur (O, - S: 465 - 410 tr.n.)

Bdi canh dia chit trong giai doan nay phan di manh mé, thé hién su phan déi ngang rd rét
trong cac bdn tram tich va cac mién nang tao nai (H.2; H.3). Tram tich luc nguyén dang flysh
chtra Bit d4 cia cac hé ting Phi Ngit (Pham Dinh Long 1970), TAn Mai, l.ong Dai. Séng Ca
(Dovjikov va nnk. 1965) va ddc biét 1a flysh tuf turbidit cua hé tfing Co To6 (Trfm Van Tri va
nnk. 1972) dugc thanh tao trong cac bdn trude cung doc suon va chén luc dia Paleotethys.

Hé tang Long Pai co nhimg tap da phién silic phan 16p soc dai, andesit (Dovjikov va
nnk. 1965: Nguyén Van Hoanh va nnk. 1994) va cat két chira nhitng manh da nui lua acid.
mafic, da phién két tinh, granit ma theo bidu dd phan biét kién tao (tectonic discriminant
diagram) ching thudc trudng ria luc dia tich cuc ¢6 ngudn gde tir cung nii lira (Yoshida K.
va nnk. 2002). Bbi canh cung dao nai lia & ria luc dia tich cuc con bidu hién qua cac xam
nhap granit kiéu I & Tra Bong véi tudi ddng vi 445 tr.n. (Nguy&n Xuin Bao va nnk. 2000) &
Dién Binh véi tudi 66ng vi 398 + tr.n. (Lasserre M. va nnk. 1974), 418 + 12 tr.n. (Trdn Van
Tri va nnk. 1980) va 444 tr.n. theo U-Pb zircon (Carrter A. va nnk. 2001). Bdn tram tich
Ordovic - Silur Viét - Lao phan bd tir ria bic khdi nhé Kon Tum kéo 1&n Béc Trung Bo.
déng bic 1.40 va ria tdy nam cia Tdy Bic B8, ddng thoi phan nhanh thanh bdn Se Kong kéo
xudng ria Tay Kon Tum qua Ha Lao va Campuchia déu 1a nhiing nhanh cua Paleotethys.

O Tay Bac Bo tram tich trén mién thém néng gém cudi két vun thd chuyén 1&€n luc nguyén
- carbonat chira san ho ctia hé tfmg Sinh Vinh (O3 - $) nam khéng chinh hop goc 1o rét trén cic
thanh tao ¢6 (Dovjikov va nnk. 1965), con & Thai Nguyén la cat két, bot két voi chia nhiéu bo
ba thily; tay cudn (O,.3) thanh tao trén thém cla mot vi luc dja Dong Viét Bic.

Vio cudi Silur bién thoai din cé céc tram tich lyc nguyén - carbonat chita phirc hé hoa
thach Tay cuén, San hd, Chéan riu trong cac hé l’ﬁng Kién An, BS Hiéng, Pai Giang g?\n giii voi
céc mién Hoa Nam, Déng Australia (Tdng Duy Thanh va nnk. 2001). Dong thoi mét sb nhanh
Paleotethys dugc khép lai va dién ra qua trinh tao nii Caledoni kém theo xam nhap granit kidu
S (16|1g va cham ¢ vom Séng Chay ¢é tudi d6|1g vi U-Pb zircon 1a 424 + 6 trn., & Dai L.oc la
407 +£ 11 tran, 418 2 trn. (Carter A. va nnk. 2001) véi cac di chi duong khiu c6 ophiolit & Bic
Quang, Ban Rin, Séng M4, Tam Ky - Phudc Son, P6 Cd. Qua trinh ubn nép, tao nli nay con tao
ra nhitng thanh hé molas Devon sém & Bic B va Trung Trung Bo.

3.4. Cac bon Devon - ddu Carbon sém (D - Cy: 410 - 350 tr.n.)

Céc bdn trém tich Devon néi chung & Viét Nam déu ¢6 mat cit bién tién, trong dé Bic B6 -
Nam Trung Qudc, Trung Trung B chuyén dén sang ché dd kién tao kha binh 8n, con ¢ bdn
Viét - Lao van ké thira ché d6 cia d6i dong thude Paleotethys (H.4; 11.5).

Tram tich Devon duoc bt ddu b?mg cudi két, cat két (I>1) mau dé - ndu dac trung cho thanh
hé molas tuéng ven bd phii khdng chinh hop trén cac thanh tao Cambri - Ordovic 16 ra nhiéu
noi & Viét Bic (Tr5n Van Tri va nnk. 1964, 1977; Pham Dinh Long 1973; Hoang Xuan Tinh
1976), trén trim tich Silur & Binh Tri Thién (Nguy&n Van Trang va nnk. $996), va trén ca granit
¢ ria tdy Kon Tum (Théan Dic Duyén 2003). Tiép 1€n trén, cac mit cit Devon gifra - thuong (D5.3)

chuyén sang tram tich tudéng thém carbonat, silic.
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Tram tich luc nguyén min dang (lysh phat trién 1ién tyc tor Silur thugng [én Devon ha cé
but da, Tentaculitoid chuyén Ién carbonat, silic (D,.3) & hru vue séng Ca (Dovjikov va nnk.
1965, Nguyén Vian Hoanh va nnk. 1984) kéo dai 1én ria Tay Béc B6 trong mdi truong bién sdu &
sudn va chan luc dia doc eo bién Paleotethys (Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988; Gatinski
1.G., Hutchison C.S 1986). D6ng thoi cac tram tich luc nguyén, carbonat, silic c6 xen da phién
luc (actinolit, chlorit) & Ta Khoa (Nguyén Xuan Bao 1978) cling nhu da phién sét den chiém uu
thé thude hé tang Séng Mua (D)) c¢6 bé day dén 2300m thude kiéu eusinic trong bdn sau cung
bién sét c6 dong nhiét cao (Nguyén Xuén Tung va nnk. 1992).

O ria Tay Nam B§, cat két, bot két xen k& da phién sét 16 ra rai rac & Hon Heo, Hon Choéng
v.v... cling duge xép vao Devon (Fontaine H.1969; Nguyén Ngoc Hoa.1996, Nguyén Hiru Hung
va nnk. 1998) thanh tao trén thém thy dong tiép giap véi Paleotethys Campuchia, Thai Lan &
phia béc va ban dao Malaysia & phia nam (Hutchison vé nnk. 1994).

Bién tién cuc dai trong ky Devon & Viét Nam dién ra vao ky Givet v&i sy phan b rong rai
tuéng thém carbonat, silic chira phong pht ran sinh vat (bioherm), san hé am tiéu, v.v... (Téng
Duy Thanh va nnk. 1986; Téng Duy Thanh, Nguyén Dinh Ho¢ 1988). Dic biét nhidu dang dia
phuong cia phitc h§ Euryspirifer tonkinensis Devon som chi ¢é & khu vuc Béc B6 - Nam Trung
Qubc (Duong Xuén Hao 1975; Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988). Trong Devon giita voi
mdi trudng bién néng, vai trd cia cac dang dia phuong giam va phd bién cac dang da khu vuc.
Pén cubi Devon bién thoai trén quy md toan ciu, nhung & Viét Nam van con trdm tich & triing
nudc sau chira nhiéu sinh vét bién khoi va ca thém nudce ndng cé sinh vat bam day ma nhidu noi
& Béc Trung Bd va Bic Bo chuyén tiép [én trAm tich Turne Carbon sém (Ta Hoa Phuong va
nnk. 1988; Doan Nhat Truong va nnk. 2003).

Déang chi y 14 sy c6 mat cta chudi turbidit silic mangan chira Tring tia, Rang nén tudi Devon
mudn thudc hé t?lng Thién Nhin cling nhu nhiéu thé siéu mafic & Thach Khé, Yén Thanh chimg to
su c6 mat vo dai duong cia Paleotethys cua bon Viét - Lao (Hada S. va mnk. 2004; Tran Van Tri
va nnk. 2000). Trong khi d6 & Viét - Bic tram tich Devon thugng c6 dac trung la da voi soc dai
xen da phién silic chira cac via mangan phan bd rong rai & Cao Bang, chi yéu la pyroluzit,
psilomelan, braunit, rodocrosit, rodonit vdi quiang nguyén sinh Mn = 13-17% va quéang thir sinh
Mn = 30-35% vé&i tdng 1ai nguyén khoang 10 triéu tdn (Trdn Van Tri va nnk. 2000).

Hoat dong nai lwa trong ky Devon & Viét Nam dang la vin d& t6n tai 1on, tuy rang c6 nhiing
biéu hién cuia phun trao mafic & Ta Khoa (Dovjikov va nnk. 1965), da nii lira, 4 nai loa acid &
Tung B4 (Ta Hoang Tinh 1972) ciing nhu mét s§ noi & trung luu song Gam, séng L6 va orthophyr
& Bich Nhéi, Hai Duong. Trong khi d6, ndi Ira xuét hién nhiéu dot trong sudt ky Devon ¢ Quang
Tay. Nam Trung Qudc (Zhong K va nnk. 1992).

Viao cubi Devon - dau Carbon sém Paleotethys bdn Viét - Lao khép lai dan cim chim vé
phia nam dudi khéi Indosinia, ddng thoi Paleopacific ciing bi tiéu bién hat chim vé tdy dudi
khdi Shan - Thai va tiép dén 1a qua trinh va cham, ddng thoi tao nai xuét hién granit kidu S phirc
hé Trudng Son ¢ tudi ddng vi K/Ar trong biotit 297, 377 tr.n. (Gatinski Iu.G. 1986; Nguyén
Xuan Tung vé nnk. 1986), ciing nhu phirc hé Muong Lat ¢6 tudi ddng vi 330 tr.n (Trén Van Tri
va nnk. 1977, 1995) doc ria bac d6i khau Séng Mi vao Carbon sém. Hién tugng phéan bb thua
thét tram tich Devon trung-thugng va gian doan dia ting vao Turnais quan sat duoc & Thai Lan,
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Malaysia ciing la nhiing chimg ¢ ctia hoat dong tao ntii vao Devon mudn - Carbon sém & khéi
Shan-Thai (Fontaine H. va nnk. 2002; Boucot A.J. 2002).

4. ViKY PALEOZOI MUON - MESOZOI (C, - J,: 350 - 150 tr.n.)

Su kién dac trung nhat trong vi ky nay la su gan két giira cac khoi tao ra luc dia lién hoan
Sundaland v6i Chau A, dong théi qua trinh rift hoa dién ra s6i dong lién quan véi tao nui
Indosini. Vi ky nay c6 thé chia ra cac giai doan Carbon - Permi giira, Permi mudn - Trias mudn,

Trias mudn - Jura giira.
4.1. Cac bon Carbon - Permi gitta (C, - Py: 350 - 255 tr.n.)

Vao Paleozoi mudn, ché d6 kién tao néi chung kha binh dn thé hién & su phén bd rong réi
cac bon trAm tich carbonat giau vi ¢d sinh déng nhat & Viét Nam va cac khu vuc ké can (H.4;
[.5), mat khac ’ria luc dia tich cuc phat trién & ria Indosinia, rifi ndi luc Séng Pa dugc hinh
thanh tiép giap v&i phan TN cda khéi nén (craton) Duong T, Cac mién nang & Tay Viét Béc,
Hoang Lién Son, Kon Tum md réng dan nhung khéng biéu hién rd su phén cét dia hinh.

Da véi phan 16p day, dolomit, d4 véi trimg ca hodc 16p méng, thau kinh silic chia Tay cudn,
San hd, Trang 13, tir gitra Carbon sém dén ddu Permi mudn sau doi Neoshwargerina - Werbeekina
phat trién chii yéu trong cac bdn ndi mang rong 16n & Déng Duong (H.4; H.5) va Nam Trung
Quéc. Pic biét, bdn Viét - Lao con ¢6 trim tich luc nguyén chtta than tudi Carbon (Hoffet 1933;
Dovjikov va nnk.1965) & phan thap cta mit cét, phan anh tuéng 4 luc dia lién quan véi giai doan
tao nli Hercyni (H. 4, 5) va cham gén két véi khdi Viét-Trung doc d6i khau Séng MA.

Loat niii ltra andesit kiém - voi xen k& d4 phién silic, da v6i chia Tring 13, Trung tia &
Muong T¢ (Dovjikov va nnk.1965), Luang Prabang, luu vuc Srepok (Saurin E. 1956, Nguyén
Kinh Quéc 1990) mién Tay Nam Bo (Nguyén Xuén Bao va nnk. 2001) duge hinh thanh trén bdn
cung noi lta thude ria luc dia tich cuc kiéu Cordiller trén d6i hat chim ciia Paleotethys cdm xuéng
dudi Indosinia (Gatinski Tu.G. 1986; Metcalfc 1. 2002; Barber A.J. 2002). Su hién dién cta
turbidit tuéng bién khoi véi dic trung 1a d4 phién silic xen k& v6i da phién sét phan I6p soc dai
thanh céu tao nhip chira Tring tia l”aleozoi mudn 16 ra & Lai Chiu, Son La, Quang Ninh v.v... ¢é
thé la di tich ctia cac nhanh hodc eo bién ciia Paleotethys xuyén thong qua Bic Viét Nam - Nam
Trung Qubc trong hé dai duong quén dao Dong A (Yin H.F. 2004 ; Trdn Van Trj 2003).

Trong khi dé & Tay Bic B9, hé tﬁng Ban Diét gém trdm tich luc nguyén basalt, silic tudi
Permi sém - giita 19 ra & toa Binh, Son 1.a (Phan Cu Tién 1977; 2000), LLai Chau (T6 Vin Thu
va nnk. 1997) duge xem la thanh phén cha rift ndi luc Song Pa (Tran Van Tri va nnk. 1979; Do
Binh Thue, Pham Huy Long 1979).

Su ¢c6 mat cta trAm tich luc nguyén & Bic Viét Nam, Nam Trung Quéc va nhiéu noi
khac ciing phan anh qua trinh bién thoai c6 tinh toan ciu dién ra trong khoang Artinski va
Kunguri (Jin Y.G., Shang Q.H. 2000) va sau d6 la chudi trdm tich Permi mudn - Trias hinh
thanh trong cac bdn khac nhau.
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4.2. Cac bon Permi mudn - Trias mudn - Truée Nori (Ps- Tsc: 255 - 215 tr.n)

Tién hoa dia chét trong giai doan Permi muén - Trias mang déc tinh phan di rat cao biéu hién
cac bdi canh dia dong luc va cham, khau ndi gitra cac khéi béng Duong, Shan - Thai va Viét -
Trung, cac rift ni mang véi céac thanh tao trdm tich, magma da dang trong qua trinh tao ndi, chia
¢l v luc dia hinh thanh cac cdu tric khéi tang, kham dang phirc tap. Bién ¢b quan trong nhat
trong giai doan nay dugc Fromaget J. 1932 xac lap la pha kién tao kich phét Indosini, dién ra
manh mé& nhit trong Trias, chdm diit méi trudng bién trén phin 16n dién tich bong Duong.

MJ& diu giai doan nay la qua trinh phong hoa hoa hoc tao ra dia hinh karst da v6i chi yéu Ia
Carbon - Permi va trén d6 1a trdm tich Permi mudn ¢6 thau kinh, via bauxit - diaspor, da véi &
Viét Bac (Nguyén Vin Liém 1966, lacusep V. va nnk. 1978) hodc than da & Tay Bic Bd (Phan
Cu Tién 1977), ¢6 Gigantopteris thuéc hé thuc vat Cathaysia (Nguyén Chi Hudng 1984) thanh
tao trong moi trudng cén luc dia néng Am (H.6; H.7).

Pic biét, rift néi mang Soéng Da co6 hoat dong nai Iira basalt rim r§ trong Permi muén -
Trias véi hai loat: basalt cao magnesi thdp titan, kiém tuong ng véi komatiit va basalt cao
titan, kiém gdm ca picrit, basalt - andesit, trachybasalt - trachy - andesit - trachydacit véi cic
xdm nhap mafic, siéu mafic c¢6 khoang hoa ddng, nickel (Poliakov G. va nnk. 1996; Tréan
Trong Hoa 2002). Cac & hop basaltoid & Séng Da gibng vGi basalt Emeishan & khdi nén
(craton) Duong TG duoc hinh thanh do cédng gidn néi mang trudc phun trao luc dia doc theo
déi trugt cit Ailao Shan - Song Hdng (Chung S.L. va nnk. 1997). Cac da trdm tich chira
Rhipidopsis tudi Permi va cac da nti Iira c6 tudi SHRIMP U-Pb cia zircon 12 256 + 4,261 + 8
va 235 + 4 tr.n. méi duoc phat hién & ving Tram Thu, Yén Bai (Nguyén Truong Giang va
nnk. 2003) ciing 1a thanh phén cua rift Séng Da, Ta Lé. Tiép theo la trdm tich luc nguyén -
carbonat, xen k& tap basalt ¢o bé day chung 4000 - 5000m (Dovjikov va nnk.1965) chira h¢
sinh vat dia ly Dong Nam A, Déng Tethys (Vi Khue, Pang Tran Huyén 1998). Pang chi y la
phdn trén cling ciia mit cét ¢6 nhiing tap turbidit, flish chira Daonella, Protrachyceras v.v...
tdi Ladin - Carni trong méi truong bién sau, kéo dai trén 400km doc luu vuc séng Da ma c6
noi tao ra nguyén liéu dé lop cd gia tri kinh té.

Mat khéc, cac bdn rifl ndi mang Séng Hién, An Chau, $Am Nua, $S6ng Bung, An Khé gdbm
cc trAm tich luc nguyén, nui lia - pluton ¢6 tudi Trias la chi yéu nam chdng gdi trén mong
khong d6ng nhit. Vao cudi Trias, bién rat khoi cac bon néu trén, dé lai tram tich can luc dia, luc
dia vun thé mau do tudi Carni day dén 1600m trén bdn An Chau, va tram tich bién siu & bdn
Song Pa. Diéu nay cling x4c nhan thém tinh ngoai lai clia cac cAu tric & Tay Bic B6. Vé phia
nam, bon cung nui lta ria luc dija tich cuc Tady Nam B6 ma phén thap cé trim tich carbonat - luc
nguyén Permi mudn - Trias tuéng thém 16 ra & Tay Ninh.

Qua trinh hut chim cta Paleotethys cim dudi Péng Duong tao nén hé cung nii lira - pluton
néu trén, tiép theo 1a xd huc, khau ndi v&i cac khdi Shan - Thai va Viét - Trung tao ra luc dia
lién hoan Péng Nam A v&i Déng A vao giai doan Indosini c6 su bién ddi manh liét. Qua trinh
nay di gy ra su bién dang, cdt truot ngang va dimg ciing nhu bién chét cao dén tuéng



amphibolit vao d4u Trias sém vé6i tudi “Ar - PAr trong khoang 245 tr.n. (Lepvrier C. va nnk.
1997, Maluski H. va nnk. 1999), va ca tir Permi mudn véi tudi U-Pb zircon 13 258 + 6 tr.n.
(Carter A. va nnk. 2001) va 249 - 254 tr.n. (Osanai Y. va nnk. 2001; Nagy E.A. va nnk. 2001,
Trén Ngoc Nam™2001) phé bién nhiéu noi & Viét Nam. Chuyén ddng tao ndi Indosini [am cho
cac bdn Permi mudn - Trias khép lai, v4i dia hinh phéan cit manh tao ra trdm tich molas vun thd

fuc dia, 4 luc dia tudi Nori - Ret ndm khéng chinh hop goc trén cac thanh tao ¢d hon.
4.3. Cac bon Trias muén - Jura gitta (Tsn - Jp: 215 - 150 tr.n.)

Hoat ddng tao nui Indosini tiép dién trong Trias mudn - Jura, hinh thanh cac mién nang va
céc triing molas chda than tudi Nori - Ret tuéng dam hd (limnic) dudi dang cac dia hao va
tuéng ven bd, bién néng (paralic) cing v&i qué trinh bién thoai 10i din vé phia nam Viét Nam
(H. 6, 7) trong mién khi hau néng am.

O Pong Bic B bdn Trias mudn (Nori - Ret) dén Jura gitta c6 thé chia thanh 2 loai. Bon dia
hao Hon Gai - Bao Dai tao thanh bé than Quang Ninh kéo dai hinh cung gan 300km tir Ké Bao
dén Tam Dao ¢6 tir 2 via (Khe Ham), 15 via (Udng Thuong) dén 58 via (Trang Bach) véi tai
nguyén trén 10 ty tn (Tran Van Tri va nnk. 2000). Trong tram tich vun thé ngudn luc dia. viing
vinh ¢6 bé day thay ddi 1000 - 4500m chira nhiéu di tich thue vt va mét it dong vit nude lg nim
khoéng chinh hop trén moéng khéng d6ng nhit. Trong khi d6 chuyén tiép sang tay bic vung Béc
Giang, Thai Nguyén 12 bon tram tich ven b, bién nong, bé day mong chi ¢6 vai via than véi quy
mo bé va chia hé déng vat bién ven bd 1a chinh. Tiép theo 1a trdm tich vun thd luc dia phu trén
céc trAm tich chira than ca trén hai bdn vira néu tuy dién tich phan b ¢6 thu hep hon nhiéu.

Tuong tu nhu & Hon Gai, bé than Nong Son cling c6 dang dia hao tuy chi ¢é tir vai via than
dén 10 via trong tram tich vun thé luc dia nhung ciing chira mét phiic hé thuc vat Hon Gai rat
phong pha, ndi tiéng thé gidi gf)m cac nhom Hat tran, Duong xi, Than dbt v.v... (Zeiller R.
1903; Nguyén Chi Hudng 1983) va trén ciing lai 1a trdm tich bién néng Jura sém - gitra chira
phong pht Cuc da, Chan riu (Bourret R. 1922, Vii Khic va nrk. 1980, 1986). Bon Jura bién nay
con kéo dai 1én mién Viét Lao ma ngay nay di tich clia né con s6t lai mét vai noi & tdy bic
Quang Binh (Pham Huy Thong 2000) va Trung Lao (Trdn Vian Ban va nnk. 2000).

Bién Jura sém - gifra lai phat trién rong réi tao thanh bdn Da Lat ¢6 tudng ven bd & dai
Buén Ma Thudt - Phi Yén & phia bic va dai Déng Nam B6 & phia tdy nam ma giira ching la
tram tich luc nguyén hat min va da phién sét tudng thém chira Ciic d4, Chan riu (Vi Khac 1986,
2001) va con ndi lién sang Borneo, Indonesia (Sato T. 1975) nhung tai day la bdn sau cung nai
Ira Natuna (Katili 1986) ndi lién véi Paleopacific va Mesotethys.

Qua trinh khép lai & bdn rift Song Da va ca bdn rift T 1.& van tiép dién, cac tram tich
luc nguyén - carbonat chira than paralic ¢6 hod thach bién va tiép trén 1a trdm tich luc dia
vun thé Jura sém - gitra (Dovjikov va nnk.1965; Vi Khic, Bai Pha My 1990). Tuong tu
nhu rift Séng Da, bon riém ngoai Muong Té - Dién Bién ciing c¢6 tram tich chira than
paralic Nori - Ret va chuyén dén 1én trdm tich luc dia vun thé Jura, chimg té chang da théng

thuong véi nhau trong giai doan nay.
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Ngoai ra, mot s& bdn triing gitra nGi chra tram tich luc dia vun thd hodc nai lua acid
Jura sém - gifra con lai lac dac nhiing dién nho & mién niang Viét Béic, Phu Hoat va Kon
Tum. Hoat dong magma trong giai doan nay Xuét hién cha yéu vao giap truwde Nori nhu mdot
s6 xam nhap gabroid hodc granitoid xudt hién rai rac nhidu noi lién quan véi tao nai Indosini
va dén Jura con c6 t& hop nui lia, & nai lra basalt - felzit 4 kidm phan bd & ria tdy Hoang
Lién Son (Izokh E. P., Dovjikov A. E. 1981, Bao Pinh Thuc, Huynh Trung 1995) trong giai
doan tao rift & Tu Lé.

5. ViKY MESOZOI MUON - KAINOZOI (J; - Ny: 150 - 1,75 tr.n.)

Viét Nam la ph?m kéo dai ctia ria luc dia tich cyc Pong A v6i cac td hop nhi lia - pluton,
cdc bon luc dja gitra nui, sau cung ¢é bidu hién evaporit. Tiép dén 1a qua trinh va cham gifra An
D¢ va chiu A tao ra cac ciu tao ndi mang trong do6 co6 cac bé than, dau khi, déng thoi hinh thanh
Bién Déng rdi sau diy la su xudt hién rong rii cac loat basalt lii. Vi ky nay c6 thé chia ra 2 giai

doan Jura mudn - Kreta va Dé tam.

5.1. Cac bdn Jura muédn - Kreta (J; - K: 150 - 65 tr.n.)

Su da dang dia chit trong giai doan nay thé hién qua céc bdi canh ria luc dia tich cuc phan
b réng rai & mién Nam Viét Nam lién quan véi d6i hat chim cia Paleopacific vao Déng A, rift
nGi mang nai ltra pluton ¢ Tu LéE, déng thoi luc dia Sundaland mé réng ra Bong Nam /\, trén dé
hinh thanh cac triing gitra ndi, song hd va bién s6t chira céc thanh tao evaporit trong diéu kién
khi hau khd néng.

Ria luc dia tich cuwc ma dai dién la bdn Da Lat dugce hinh thanh theo co ché cdng dan
(extension) cung nii ltra - pluton loat kiém véi xen ké trong trdm tich luc dia vun thd phan bd
rong rdi & Nam Trung B6 - Nam B6 va ca phan thém luc dia déng nam Viét Nam (H.6; H.7).
l.oat magma kiém-v4i gdm hai t§ hop d4 phén di tir mafic yéu, trung tinh dén felsic. V& dia hoa
dong vi ctia chiing déu ¢6 ty s6 *'St/**Sr (i) thép: 0,703 - 0,706, "*Nd < "*Nd (i), dao dong it:
0.5123 - 0,5126; '"Sm/ "*Nd < 0,1400, End dao dong - 3,1481 dén + 3,5512 chimg to xudt sinh
tir mién 10 Manti c¢6 bi hdn nhiém va trdn 1an cua mién vé va cé tudi déng vi cua da nii loa Péo
Bao Léc, Nha Trang 1a 100 £ 3 - 128 tr.n. va da xam nhéap (DPinh Quan - Béo Ca): 96,8 £ 2,4 -
118 £ 4 tr.n. (Vi Nhu Hung va nnk. 2003).

Cung tram tich nui lta - pluton Da Lat chi 1a doan kéo dai cia cung Pong A bi d&i truot cit
Song Hong 1am di chuyén xudng ma phin ni tiép con gap & ria déng cta Dong Bic B (Tran
Vén Tri 2003) va dédc biét la & déng nam Trung Qubc véi dic trung la td hop nii lira - pluton
trong phan ¢ ca basalt kiém ciing bi hdn nhidm Manti - v6 duoc hinh thanh trén d6i hat chim
thoai (< 30" véi téc do nhanh (> 10cm/nam) bién ddi tir nén ép va cang gian xay ra trong
khoang 100 - 90 tr.n. (Shu L. S. va nnk. 2002).

Cac trAm tich luc dia vun thé mau dé ma mot sb noi ¢co khoang hoa mudi mé, thach cao
hinh thanh trén cac triing giita nti dang dia hao hep doc rift Song Da hoac dang thude phu thoai

trén tram tich Jura ciling nhu cac thanh tao ¢6 hon nhu 6 Pong Bac BJ, ria tdy Trung B§, sang
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Lao va tring Khorat rong I6n & Thdi Lan (Vi Khae, L& Thi Nghinh 1996) 1a hé cac bdn sau
cung trén hai nhanh hat chim Neotethys & tdy va Kula - Pacific déng Péng Nam A. Nhimng dic
tinh chi thi vé evaporit trong trAm tich luc dia mau do Kreta néu trén ching to rfmg chiing duoc
thanh tao trong mién c6 khi héu dia ly khé ndng va can xich dao.

Trong khi dé rift ndi mang Tu Lé & Tay Béic Bo ¢6 bdi canh bdn céng dan la hau qua cta
qua trinh va cham luc dia - luc dia khép ndi bé Séng Pa, tao ra té hop nui Itra - pluton tuong
phan tir mafic - felsic dén kiém nam chdng géi trong mét triing chau kéo dai trén 120km
(Dovjikov va nnk. 1965, Nguyén Vinh va nnk. 1978). Mét ph?}n cua td hop nay duoc 1zokh E. (in
Dovjikov va nnk.1965) xép chung vao loat Fansipan rat phirc tap, dic trung la granit kiéu A
gbém orthophyr thach anh, granosyenit, syenit v.v... giau khoang hoa dt hiém kéo dai tir ving
Tu L¢ doc lén tay bic qua bién gi6i Viét - Trung c6 tudi dbng vi phd bién trong khoang 80-60
tr.n. ang vdi Kreta mudn.

Vao cubi Kreta - Paleogen, qua trinh hat chim van tiép dién & ria Sundaland va va cham An
D6 - A phat sinh tao nii Hymalaya téc dong vao Dong Duong theo co ché truyén ép (transpression),

cat trugt, truyén dan (transtension) hinh thanh cac bon Kainozoi.

5.2. Cac boén Pé tam (E - N: 65 - 1,8 tr.n)

Nhan Sundaland Mesozoi chiém phan 16n Péng Nam A chiu tac dong truc tiép coa qua
trinh khép lai ciia Neotethys, An D6 va cham vao A cach day khoang S0 - 45 tr.n. phat sinh
kién tao thuc trdi (extension); cac doi cét truot bing trai Séng Hong & phia bic, Mae Ping va
Ba Chua (Three Pagodas) & phia nam va cang (extension) hinh thanh cac bdn trAm tich Dé
tam (Tapponnier P. R. va nnk. 1990; Leloup P. H. va nnk. 2001). Sy tai ldp cac ranh gidi
mang Kainozoi viao khodng 25 tr.n. lién quan véi sy di chuyén cha mang Thai Binh Duong vé
phia tdy va Australia vé phia bic din dén chuyén ddng xoay va bdi két cua cac manh vi luc
dia & Déng Nam A, tiép theo la su thay ciia cac ranh gii va chuydn déng cia cac mang vao
khoang cach nay 5 tr.n. voi su va cham cung - luc dia nhu & Philippin, Pai Loan (Hall R.
2002). Trong bdi canh néu trén, cac bdn Dé tam & Viét Nam duoc hinh thanh dudi dang dia
hao, rift luc dia trén dat lién cling nhu ngoai bién va ria thy déng dac biét la su xudt hién
basalt 1it vao Neogen - D¢ tir khéng chinh hop trén cac mong da ngudn.

Mot vai 16p phii gdm tang, cudi két nii lira, phun trao, aglomerat, tuf mau tim do day
khoang 300 - 400m thudc nhém trachyt, 4 nai lira véi cac mach thé tudng nhé syenit, minet
dugce xép chung vao phic hé Pu Sam Cap c6 tudi ddng vi 40,29 tr.n., phic hé Ye Yen Sun
thudc loat Fansipan granit biotit c6 tudi déng vi 41,52 tr.n. O déng bic Lai Chau (Izokh E.
in Dovjikov va nnk.1965), ciing nhu hé dai mach granit-granosyenit porphyr cua phic hé
Phan Rang va gabro-diabas, diabas ctia phitc hé Ci Méng déu c6 tudi Paleogen (Huynh
Trung 1981) dugc xem nhu nhitng biéu hién cua tién rift. Ngoai ra mét s noi thude tay bic
tinh Dién Bién giap Lo con gip cac trdm tich luc dia vun thé mau dd pha trén trdm tich
Kreta (Tran Dang Tuyét 1994).
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Céc bon Dé tam & phf‘ln dét lién Viét Nam, chu yéu coO tudng sbng, dam hd, chau thd chia
than thudng phéan b trong cac triing giita nui, dia hao truot tach (pull-apart) theo cac hé dit gy
16 ¢6 hudng tay bac - dong nam nhu Cao Bing - Lang Son, Séng L3, Vinh Ninh, Séng Chay,
Séng Hong, Séng Ma, Séng Ca, Séng Ba, Séng Hau v.v..., hodc trAm tich chira da diu nhu &
Hoanh B3 (Quang Ninh), Sai Luong (Son La) v.v... (H.8).

Pic biét, cac bdn D¢ tam 16n ¢ tudng chau thd va ven bd bién ndng kéo dai tir dét lién
ra bién tao thanh céc bdn Ciru Long, Séng Hong chira dau khi quan trong ma nhidu noi dang
dugc tham do khai thac (Petro Viét Nam 1994, 2004). O phia béc, bon Bic Vinh Bic Bs ¢
dang ban dia hao kéo dai tr ving ddo Bach Long V7 [én ban dao [.6i Chau. Tram tich Dé
tam & vong rift Ha Noi phan dit 1ién 14 phu bdn Séng Hong c6 bé day > 6km ma phdn thip
la trAm tich tudng sudn tich, séng hd thude hé ting Phu Tién ¢ tudi Eocen (L& Vin Cy
1982) va ¢é thé ca Creta-Paleogen (Nguyén Dich Dy va nnk.1985, Pham Quang Trung
1998). Con phén giita, qua mang luéi khoan tham do dau khi da phat hién dugc 115 via than
lignit, 4 bitum (sub-bituminous), ¢é via day t6i 21m nhu & Khoai Chau, cé téng tai nguyén
dén 252 ty tin (Tri‘in Van Tri va nnk. 2000). Sau chuyén dong tao nii vao cudi Miocen
mudn, cach nay khoang 5, 5 tr. n. (Rangin C. va nnk. 1995) tram tich Pliocen phu khéng
chinh hgp va lan rong ndi 1ién cac bdn D& tam ngoai bién, vao sdu ca trén cac déng béng
Bic Bb va mét sé noi ciia Mién Trung. V& phia nam bdn rift Séng Hong kéo dai tir ving Ha
Nbi ra vinh Biic B6 qua bién Quéng Ngii hinh thanh theo co ché truot tach doc hé dut gay
Séng Héng (Rangin C. va nnk. 1995), ma trdm tich & viing trung tdm day dén 17km. Tiép
xubng 1a bé Phii Khanh c6 dang dia hao khéng déi xtmng. Ving chau thd song Mé Kong kéo
dai ra bién c6 bdn Ciru Long, bdn Nam Cén Son ciing duoc hinh thanh trong bbi canh rift va
tiép gidp v&i cac nhém bdn Tu Chinh - Viing May, Hoang Sa, Trudng Sa (Petro Viét Nam
1995) trén vo thodi hoa chuyén tiép véi ria thu dong gidp véi vo dai duong Bién Pong.
Vang vinh Théi Lan c¢6 bdn M4 Lai - Thé Chu dang rilt khéng ddi xtng chiu anh hudng cla
co ché truot tach. Cac chudi 16n cta tram tich Pé tam ¢ Bién Pong Viét Nam hinh thanh
theo cac thai ky tién rift — cudi Creta-Paleocen, ddng rift — Eocen-Oligocen (d6i noi dén
Miocen sém); nghich dao sau rift — Miocen sém-giita m& réng cac bdn v&i nhidu da véi nén
(platform carbonate) dén Miocen mudn cac bdn thu hep din, cé tuéng ddm hd chau thd
thudc hé trdm tich 14n bién (progradation depositional system).

Su hinh thanh Bién Péng thudc bién ria sau cung dugc tach gidin tao vo dai duong
trong Oligocen - Miocen va su va cham doc ria hdi tu gitia qu?m dao Trudong Sa - Reed
Bank véi bac Palawan - Bornco vao Miocem sém (Taylor B., Hayes D. 1983, Briais A.
1993; Hutchon P. va nnk.1998).

Pic biét khu vue mién Trung Péng Duong nhiéu 16p pht basalt 1ii rong 16n chi yéu la
basalt tholeit va basalt olivin xudt hién tir Miocen va phd bién vao Pliocen - Dé tir (Nguyén
Xuédn Bao 1978) ¢6 tudi déng vi trong céc thoi doan 16 - 9 tr.n., sau 8 tr.n. trong bdi canh dia

ddng luc cang gian véi ngudn nhiét manti (Flower M.J. va nnk. 1993, Lee T. Y va nnk. 1998).
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Chuong 2
PIA TANG TIEN CAMBRI

Tram tich Tién Cambri bao gém cac da bién chit & mirc d6 khac nhau, dién 16 cia ching
thudc ba khu vuc & Bic B4, Béc Trung B6 va Trung Trung B4.

Trén dia phan Béc B§ tram tich Tién Cambri trudc hét 16 trén pham vi céu tric Séng lléng‘
vé phia dong ching phan b & ria khdi granit Song Chay va & Yén Bai, vé phia tay dit giy Song
Hong tram tich Tién Cambri 1§ trong pham vi cAu tric Fansipan, bd phai Séng Hong tir Lao Cai
dén Hoa Binh, tgén dia phan Dién Bién ching 16 & huyén Dién Bién Déng. Cac phén vi dia t?mg
Tién Cambri & Bic BG tir thap 1én cao dugc nghién ctru va phan dinh gdm:

- Loat Séng Hdng véi hai hé ting Nai Con Voi (AR ? nv), Ngoi Chi (AR? ne)
- lL.oat Xuan Dai véi hai hé tz“mg Sudi Chiéng (PP s¢), Sin Quyén (PP s¢).

- Hé ting Nam Su Lu (MP nl)

- Loat Sa Pa véi hai hé tang Cha Pa (NP ¢p) va Da Binh (NP dd)

- Loat Séng Chay véi hai hé ting Thac Ba (NP th) va An Pha (NP- € np)

- 11¢ ting Nam C (NP nc)

O Béc Trung B6 tram tich Tién Cambri phan bd & tdy Nghé An va dugc md ta trong khi
luong cua hé tﬁng Bu Khang.

O Trung Trung Bg (dia khdi Kon Tum) tram tich Tién Cambri gém cac phan vi sau day:

- Loat Kan Nack g6111 cac hé tfmg Kon Cot (NA - PP kc), Xa Lam C6 (NA - PP xc), Dik L6
(NA - PP df) va Kim Son (NA - PP &s).

- Loat Song Re vd&i hai hé tang Son Ky (PP sk) va Ba Dién (PP bd)

- Hé tang Dik Mi (MP dm)

- L.oat Séng Tranh g61n cac hé-téng Tra Don (NP- €, td), Tra Tap (NP- £, 1), Nudc Lah
(NP- €, nl).

- Loat P4 C8 gém hai hé téng Dik Long (NP dl) va Chu Sé (NP- £ ¢s)

- Loat Ntii Vi gdm hai hé ting Son Thanh (NP- £, 1), Nugc Lay (NP- €, nl)

Nhin chung dia tang cac tram tich Tién Cambri con nhiéu van dé& cin duogc tiép tuc
nghién ctru, nhirng khé khan 16n trong viéc nghién ciru khoang dia ting nay trude hét 1a co
sd dinh tudi con nghéo. Phuong phap sinh dija tang hau nhu khéng ap dung duoc do thiéu tur
liéu hoa thach, trir mot vai trudng hgp hiém hoi cua cac dia t?lng Neoproterozoi thugng —
Cambri ha. Do tram tich Tién Cambri c6 cdu tric dia chét rat phirc tap, da bi nhiéu pha bién
chat va bién dang chdng 1én nhau trong subt qua trinh lich str dia chit lau dai lam cho cac diu
hiéu vé ciu tao nguyén thuy bi xoa nhoa, nhiéu ving lai bi ubn nép, dut gay nghich dao, rit khé
khoi phuc lai thir tu dia téng mdt cach chinh xac. Tu liéu vé tudi déng vi cling chi ¢o dbi véi
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mét s6 phan vi nhung nhiéu khi nhirng s liéu lai khéng théng nhat do str dung cac phuong
phap khac nhau hodc do sai sb trong qua trinh phén tich. Vi thé tuy trong nhirng nam gan
ddy viéc nghién ciru thach ludn cac da bién chat Tién Cambri da dat nhiéu két qua nhung dia
ting Tién Cambri van chua dugc giai quyét thoa dang. Mdi quan hé caa nhiéu hé ting trong
cac loat va giira cac loat véi nhau ciing nhu tudi cta ching van la van dé doi hoi nhidu céng
sttc nghién ciru tiép tuc. Pidu nay thé hién rd nét trong dia ting céac trim tich Tién Cambri &
khu vue Trung Trung B (dia khéi Kon Tum). Tuy vay, ndi dung mé ta dia tAng cac trim
tich Tién Cambri trong chuyén khao nay ciing phan anh nhirng thanh qua mai nhit trong
nghién ctru dia chét cac da bién chat Tién Cambri.

KHU VUC BAC BQ
LOAT SONG HONG

Loat Séng Hong gdm tap hop cac da bién chit sdu cua hai hé ting Nai Con Voi va
Ngoi Chi. Cac da cua loat phan bd trong déi Séng Hong nhu 1a mot clu tric dia luy, kep
gitta hai doi dirt gay Séng Hong va Séng Chay kéo dai tir bién gidi Viét-Trung dén dong
b'fmg Bic Bo. Cac da 16 6t ¢ dia phan Lao Cai, Yén Bai va Phu The. Ttr Phii Tho vé phia
dong nam da thuong bi phong hoa manh mé. Pham Dinh Long (1969) da xac lap ba h¢ t?mg
Luc Liéu, Ty Céc va Thai Ninh tudi Tién Cambri, nhung hién nay cac da cia hé tang Thai
Ninh da dugc xép vao loat Séng Chay.

Két qua nghién ciru ngudn gdc ban dau cho thay hai hé tng c6 chung tién hoa ciia mét bon
trdm tich thdng nhat bat diu tir trdm tich luc nguyén giau felspat, kaolinit ¢6 thé xen véi cac 16p
mong da nii lta thanh phan mafic va tuf cua chiing, da véi va sét. Chuyén dan 1én (rén la trim
tich co thanh phin don diéu hon gdm da phién sét, cat két thach anh xen thau kinh da véi, sét
véi, thuong xuyén chira vét chit hiru co.

Hai hé téng Nui Con Voi va Ngoi Chi ¢6 mirc d§ bién chit khu vuc nhu nhau — siéu bién
chit va bién chat cl16ng mudn hon. Cac da cua loat bi bién chét siu, dic trung bfmg cac té hop
cong sinh khoang vat tuong (ng véi mic do bién chat khu vuc ctia phan cao tuéng
amphibolit. Tai mét s6 khu vue nhu tay bic Tric Lau con soét lai cac td hop cong sinh khoang
vat trong ng tudng granulit. Nhiét d6, ap suét tao da xac dinh theo thanh phén hoa hoc cua
cac cip khoang vt biotit - granat, cordierit - granat cho cac gia tri 790° - 810°Cva 5,4 - 6.2
kbar tuvong {mg véi diéu kién cua tuéng granulit loat ap suil trung binh - thdp. (Trin Tt
Théng‘ Trin Tuin Anh 2000). Hoat dong sicu bién chét xay ra manh mé, trong cac hé t?mg
phat trién cac thé migmatit da dang vé hinh thai, déi noi tao nén cac vom granit - gneis. cac
than pegmatoid. pegmatit giau felspat. Cac hoat dong bién chéit chéng xay ra manh mé doc
theo cac ddi dirt gy, dac biét doc doi dut gay Séng Chay, tai do, cac da phién két tinh va
gneis bi bién dbi thanh da phién muscovit, muscovit - clorit.

Cho dén nay chua cé tai liéu tin cdy d¢ xac dinh tudi cua loat Song Hong. Cac da cia loat
¢6 quan hé kién tao véi cac da Tién Cambri & cdu tric Fansipan va cac da tudi Paleozoi. Tai
Thanh Ba (Pht Tho) di quan sat dugc dai da phién va da v6i tudi Trias khdng bi bién chit ndm
trén tang déa phién két tinh. Phan tich tudi ddng vi cac da va khoang vat bang cac phuong phap
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khac nhau thuong cho céc gia tri twong tmg Paleozoi dén Kainozoi; cac gia tri tudi nay ¢6 18 chi
phan anh cac hoat dong bién chét cI16ng mudn 1én cac thanh tao bién chét sau. Viéc xép loat
Song Hong vao tudi Arkei mang tinh chat gia dinh theo mirc dé bién chat tudng granulit va theo
Fromaget J. (1937), Dovjikov A. E. va nnk. (1965). Loat Séng Héng ¢6 thé so sanh véi phén
trén ciia loat Kan Nack phéan bé & khéi nang Kon Tum.

Lién quan v&i cac da bién chét caa loat Séng Hong la cac than pegmatoid lam aguyén liéu
str gbm, kaolin hinh thanh tir cac than pegmatoid bi phong hoa, la cac than pegmatoia chira rubi.
cac da phién silimanit cao nhém, cac mo graphit. Do véy, can dau tu nghién ciru chi tiét thanh
phén. ciu tric dia chit coa cac hé t?mg va cac hoat dong siéu bién chat lam co s cho viéc tim
kiém phat hién cac loai khodng san. Duéi diy trinh bay tai liéu vé& cac hé tang thanh vién cia
loat Séng Hong — Nuii Con Voi va Ngoi Chi.

Hé tang Nii Con Voi (AR ? v )
- Hg¢ 1ang Niti Gon Voi (Proterozoi): Nguyén Vinh. Phan Trudng Thi 1973, Trdn Xuyén va nnk. 1987
- Vieux cristallin du Fleuve Rouge (Arkei) (part.): Fromaget J. 1937.
- Phuic hé Séng Héng (Arkei) : Dovijikov va nnk. 1965
- Heé l(irrg Luc Liéu (Tién Cambri): Pham Dinh Long vé nnk. 1969.

Mit cit chuin (Holostratotyp): Doc Ngoi Mudi, Yén Bai (x = 21° 50", y = 104° 45°).
Nguyén Vinh, Phan Truong Thi (1973).

MGt cdt tham khao: Doc dudng 1am nghiép tir Trac Lau 1én day nii Con Voi. Dudng quéc
16 tir Bao Yén di Bao I1a. Tai hai mat cat nay thanh phan cua hé ting ciing 16 kha tét va day du.

Tai Ngoi Mudi theo mé ta cua Nguyén Vinh, Phan Truong Thi (1973), hé ting gdm
paragneis giau plagioclas, biotit. silimanit, almandin chira phong phii thdu kinh amphibolit. Doc
Ngoi Tién & canh d6 c¢6 xen 16p da hoa day 2 - 3 m. B& day I6n hon 450 m.

Tai ving Luc Liéu, trén mat cit Tay Vuc - nhi Lich Pham Dinh Long (1969) dd mé ta h¢é
tang gom hai phan: Phdn dirGi 1a gneiss, plagiogneis hat khong déu bi granit hoa: Phdn trén
gdm da phién két tinh xen vai I6p méng quartzit, thau kinh da hoa c6 olivin, amphibolit. B¢ day
clia hé tang & day hon 1300m.

Cac da cua hé tﬁng bi bién chat khu vuc & tuong granulit, amphibolit, ¢é thanh phén thach
hoc phtic tap. Chiing bj udn nép manh tao nén cac nép uén kéo dai, ddi noi ngén, ¢6 noi bi vi udn
nép, udn nép dao quy mé nho, bi phan cit bai cac dirt gy quy mé khéac nhau theo phuong tay béc
- dong nam. Céu triic chung cta cac nép udn va dit giy ciing co phuong tay bic - déng nam.

Hé tang Nai Con Voi 16 theo nhin cia cac nép 16i nhur nai Con Voi hodc cac nép 15i kéo
dai theo phuong tay bac - déng nam; cling véi hé ting Ngoi Chi né phan bd khu biét trong ciu
tric dia luy kep gitra hai doi dirt gay Séng Hong va Song Chay kéo dai tir tdy nam Trung Quéc
t6i Bién Déng. Tir Son Tay vé phia déng nam hé tang bj cac trim tich Neogen - Dé tir phu va
chi 16 & dang cac chdm nhd nhu Son Ty, Nai G6i (Nam Dinh).

Viéc phan chia va theo ddi cac da cia hé tang gap nhiu kho khan do cac tap danh dau
thuong khéng 6n dinh theo duong phuong va bi phan cit boi cac dirt gdy quy mé khac nhau.
Dua theo cac 16p ¢6 thanh phin thach hoc dic trung nhu da hoa, calciphyr, amphibolit c¢6 thé
phan chia hé tang thanh hai phén c6 bé day dang ké.
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Phan didi: Plagiogneis, gneis xen k& voi da phién biotit - granat - silimanit, déi noi chira
cordierit, cac I6p amphibolit ciu tao dai. Trén cung la cac thiu kinh da calciphyr, da hoa chia
volastonit. B& day hon 2000m.

Phdn trén: Da phién xen k& vé6i cac 16p mong, thdu kinh gneis biotit - granat, biotit - granat
- silimanit, 16p mong quartzit. Trén cing la cac I6p mong, cac thau kinh da hoa, da diopsit,
calciphyr chira graphit xam tan va céc thiu kinh amphibolit. Bé day hon 1000 m.

Trong cac mit cét thuong gip cac thiu kinh amphibolit, amphibolit granat c6 thanh phan
ddng nhat. co cAu tao khéi hoac dinh huéng. C6 kha nang chang 1a san phim bién chét khu vuc
clia cac thé diabas xuyén lén cac tang tram tich ban dau.

e t5ng Niii Con Voi chinh hgp voi hé t§ng Ngoi Chi nam trén va co quan hé kién tao véi
cac tram tich khac. Tap danh dau gdém da hoa, calciphyr, da diopsit - plagioclas la noc cua hé
tang va la co s& dé phan biét v&i hé ting Ngoi Chi nam trén né. V& tudi dia chét coa cac da nay
con ¢6 nhiéu y kién khac nhau, hodc la Proterozoi, hodc la Arkei. Cac da cua hé tfang ¢6 mure do
bién chit cao hon hin so v&i cac da bién chét cua cdu tric Fansipan, c6 thanh phan thach hoc
giéllg phe‘”m cao cua loat Kan Nack tai khdi nang Kon Tum. Do viy, viéc xép gia dinh hé t§ng
ndy vao tudi Arkei nhu Fromaget J. va Dovjikov A.E. 1a hop 1y hon ca. Tudi dong vi thuong
cho cac gia tri tuong (mg véi Paleozoi va Kainozoi; ching chi phan anh cac hoat dong dia chét
cl16ng muén lén cac thanh tao bién chét sau.

Nhén xét. Cac trAm tich ban dau cia hé ting cha yéu gdm trdm tich luc nguyén (cat két.
bt két, sét két) xen it da nui lira thanh phan mafic va tuf cua chang, cac 16p, thiu kinh da sét
vdi ¢6 cAu tao phan 16p khong déu. Thanh phdn sét trong trim tich ban dau chu yéu la kaolin -
montmorilonit. Cac tram tich bi bién chit khu vuc & mirc cao tao nén cac td hgp cong sinh
khoang vt tuong tng voi phén cao cua tudng amphibolit. Tai mot $& khu vue con sot lai cac )
hop cdng sinh khoang vit tuong (g voi tudng granulit. Nhit do, ap sudt tao da xac dinh theo
thanh phan hoa hoc ctia cac cap khodng vt biotit - granat, cordierit - granat cho cac gia trj 790°-
810°C va 5.4 - 6,2 kbar, tvong (mg v&i diéu kién cua tuéng granulit loat ap suat trung binh -
thip (Trin Tét Thang, Trdn Tudn Anh 2000). Doc cac doi dit gay da bi bién chat chong, milonit
héa manh mé tao nén cac da phién sericit - clorit.

Theo thanh phfin thach hoc dic trung cua cac tap da thi hé tfang Nai Con Voi vira mé ta trén
diy phan biét rd nét véi hé t?mg Ngoi Chi nam trén nd, do do viée phan chia hai hé t?mg nay la
¢6 co $0, d& nhén biét va thudn lgi cho do vé dia chat.

Hé ting Ngoi Chi ( AR? nc)

- 1§ téng Ngoi Chi (Proterozoi ): Trin Xuyén va nnk. 1988,

- l'ieux cristallin du Fleuve Rouge ( Arkei ) (part.): Fromaget J. 1937.

- Phiic hé Séng Hong (Arkei ): Dovjikov va nnk. 1965

- He Itfng Tdy Céc (Proterozoi) (part.): Pham Dinh Long va nnk. 1969, Nguyén Vinh. Phan Truong Thi. 1973.
- He Idﬁg Luc Liéu (part.): Pham Dinh Long va nnk. 1969.

Mat cit chuin (Holostratotyp): Doc Ngoi Chi, huyén Bao Yén, tinh Lao Cai (x =22° 15%;
y=104°15) theo dudng 6 té tir Bao Yén di Bao Ha.
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Hé tang Ngoi Chi chii yéu gom cac trim tich luc nguyén bi bién chét sau & tuong
amphibolit va granulit thanh da phién két tinh cé thanh phan khac nhau. Hé tang c6 mdi
quan hé chat ché véi hé tang Niii Con Voi tao nén cac nép udn kéo dai theo phuong tay bac
- dong nam va bi phan cét phirc tap bai cac dirt gay quy mé khac nhau. Day cia hé tang niam
truc tiép trén tap da hoa calciphyr trén ciing ciia hé tang Nii Con Voi. Trong phan thip cia
hé tang, thanh phén dac trung la cac 16p quartzit graphit xen trong da phién két tinh. bé day
khac nhau, nhirng 16p day nhét c6 thé téi 10 mét.

Mat cat chuan Ngoi Chi clia hé tang dugce Tran Xuyén va nnk. (1988) md ta nhu dudi day:

1. Da phién két tinh chira granat, silimanit, biotit, graphit xen véi cac 1dp quartzit
2. Da phién két tinh giau biotit, chira graphit xen thau kinh amphibolit, trén cing 1a da hoa.
calciphyr. Bé& day hon 500m.

Téng hop theo tai liéu hién c6, c6 thé phan chia hé ting thanh hai phan:

Phan diwedi: Xen k& luan phién giita cac 16p da phién biotit - granat - silimanit, da phién
biotit - granat va thc |6p quartzit graphit. Cac |6p quartzit ¢6 bé day thay déi tir 2 cm dén 10 m,
chiém 10 dén 15% mat cét. Tai phan trén cing thuong c6 mat I6p da véi thanh phan dac trung
la quartzit plagioclas - granat. Bé day 1én hon 950 m.

Phan trén: Da phién biotit, biotit - granat, biotit - granat - silimanit xen v&i cac thau kinh
nho amphibolit va da hoa. Trong cac 16p da phién ludn ludn ¢ graphit, doi noi dat ham luong
cong nghiép. Bé day lén hon 500 m.

Trong cac ving bi phong hoa nhu nam Phi Tho, Son Tay rat kho phan chia hé tang thanh
cac phan, thuéng phai sir dung cac dién 16 calciphyr it bi phong hoa, cac 16p quartzit va xam tan
graphit d& nhan biét ching.

Nhan xét. Cac da bién chét cha hé tAng duoc tao thanh tir da tram tich luc nguyén cé mirc
d6 phan di tt chu yéu g(“)m da phién sét xen cat két thach anh. Trong da ludn ludn cé6 mat mét
lwgng vét chit hitu co dang k& ma sau nay bién chét thanh graphit. Dac diém nay 1a nét dac
trung ctia hé tAng va ciing gidng véi cac da tudi Arkei & Nga va An Do.

Mirc d6 va dic diém bién chit khu vuc cia hé t?mg Ngoi Chi nhu sy migmatit hoa, granit
hoa hoan toan tuong tu nhu hé ting Nui Con Voi. Do viy, xép hé tang nay vao Arkei la hop ly
hon ca. Tuy nhién, dé xac dinh duoc tudi tin cdy cna cac thanh tao nay cén tiép tuc nghién ctru.
Theo thanh ph?m thach hoc c6 thé xép mot sb phén cua cac hé t?xng Tay Céc, Luc Liéu (Pham
Dinh Long 1969) vao hé tang nay. Riéng hé tang Thai Ninh (Pham Dinh Long 1969) nay khong
thudc loat Song Hong ma xép vao hé tang An Pha tudi Neoproterozoi-Cambri sém. Tudi dong
vi thudng cho cac gia tri tuong ung vdi Paleozoi va Kainozoi nhung c6 1€ ching chi phan anh
cac hoat dong dia chét chong mudn 1én cac thanh tao bién chét sau. Trong dién phan bd ctia hé
ting da phat hién dugc mot s6 mo, diém quang graphit va felspat.

LOAT XUAN DAI

Loat Xuan Dai gom hai hé tang - hé tang Sudi Chiéng va hé tang Sin Quyén. Cac da bién
chét cia loat Xuan Dai chi phan bd trong ciu tric Fansipan, kéo dai tir Lao Cai dén Hoa Binh.
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Cac mit cit dién hinh cua loat phan bd & ving sudi Chiéng, sudi Lang (Hoa Binh ) va & viing
Sin Quyén - Bat Xat (Lao Cai).

Hai hé tang Sudi Chiéng va Sin Quyén cé quan hé chinh hop, ¢é chung tién hoa cua mét
bon tram tich bat dau tir tram tich luc nguyén va da nii lira chuyén dan l€n tram tich luc nguyén,
luc nguyén giau sét chira it vat chat hitu co, carbonat va tram tich chura sit. Theo duong phuong
¢6 sur phan di vé thanh phan tram tich nhat [a trong hé tang Sin Quyén

Cac da cua loat Xuan Dai bi bién chat khu vuc dong déu & tudng epidot - amphibolit, thube
loat 4p suat trung binh va cao, bi migmatit yéu, bi uén nép phirc tap va bi cac khdi xam nhap
tudi Paleozoi va tré hon xuyén cat.

Trong ca hai hé tang déu chua phat hién dugce hoa thach dinh tudi, ciing chwa cé cac i
dong vi tih cdy. Mot s tudi dong vi phan tich cho cac da hoac khoang vat trong granit - gneis
ciia khéi Ca Vinh (khoi ma hién nay mét so nha nghién citru cho 1a san pham siéu bién chat cua
loat Xuan Pai) da cho cac s6 liéu khac nhau tir rat tré dén 2030, 2300, 2750 triéu niam bang cac
phuong phap khac nhau.

So sanh vé&i cac da bién chat cta tdy nam Trung Quoc, ctia khoi nang Kon Tum va loat
Song Hong co thé xep cac hé tang nay vao Paleoproterozoi.

Hé tang Sudi Chiéng ( PP sc )
- H¢ téng Suéi Chiéng (Tién Sini). Nguyén Xuin Bao va nnk. 1969.
- Orthogneiss du Fansipan, Fromaget ). 1930
- Hg ld.ng Chiém Hod (part.) (Proterozoi). Dovjikov va nnk. 1965
- 11¢ tang Liing Pé (Proterozoi), Bai Phi My va nnk. 1973,

Mt ciit chudn (Holostratotyp): Trung luu sudi Chiéng thude huyén Thanh Son, tinh Phi
Tho (x = 21°05, y = 104°55) (Nguyén Xuan Bao va nnk. 1965).

Ngoai mat cit chudn ké trén, cac mat cét tt cua hé t?mg cling ¢co thé quan sat dugc doc cac
sudi Tich Lan H5, Nam Gia H6 va Ngoi Phat thuoc huyén Bat Xat, tinh Lao Cai. Tuy nhién, tai
cac miat cit nay phén thip nhit cia hé tang déu bi khdi granit Po Sen xuyén cat.

D4 bién chét ctia hé tang Sudi Chiéng chi phan bd trén ciu tric Fansipan, rai rac tir Lao Cai
dén tinh Hoa Binh, cé mdi lién hé chit ché voi hé téng Sin Quyén nam trén, tao nén méng két
tinh cia déi va phu trén ching 1a cac trdm tich luc nguyén, carbonat tudi tir Cambri dén
Kainozoi. Cac da cua hé ting bi ubn nép phirc tap, thudng cé cac canh thoai bi phén cit phirc
tap boi cac dut gdy va cac khdi xam nhap. Do vay, viéc phan chia dia tang gap nhiéu khé khan.
Tai mit cdt chuén & sudi Chiéng. hé tang gém hai tap:

1. Gneis xen cac l6p mdng quartzit, quartzit biotit, da phién thach anh - biotit - granat. Day 700 m.
2. Amphibolit, gneis amphibol - biotit, xen v&i da phién biotit, quartzit biotit. Day 1500 m.

Cac mat cat Nam Gia Ho, Ngoi Phat, Tich Lan Ho déu ¢6 hai tap da tir dudi 1én:

/. ba phién biotit - epidot - sphen sdm mau, hat vay trung binh xen véi cac 16p da phién hai
mica, hai mica - granat, d6i noi xen végi da phién thach anh - felspat - biotit hat nhé sang

mau tir vai cm dén vai mét. Bé day trén 500 m.



2. Céc 16p xen k& cia amphibolit epidot, da phién amphibol - epidot, da phién amphibol

biotit - epidot, biotit - epidot. B& day hon 1500 m.

Hé t5ng chinh hop dudgi hé téng Sin Quyén va c6 quan hé kién tao véi cac phan vi dia chét
khac, bi cac khdi xam nhap thudc phirc hé Po Sen xuyén cét.

Tai ving Lang My, Hung Khanh cac da cia hé tang bj granito - gneis cua phuc hé Ca
Vinh xuyén. cat, gay granit hoa'. Tudi ddng vi xac dinh bang cac phwong phap khac nhau tr
amphibol ldy trong amphibolit, zircon trong granit - gneis cho cac gia tri thay dbi tir 2030
dén 2700 triéu nam.

Nhin xét. Trong thanh phan cia hé ting ¢ mat cac 16p. tdp da amphibolit epidot véi bé
day tuong déi 16n va 6n dinh theo duomg phuong. Do vdy. ¢é thé nhan dinh rang hé tang c¢6
ngudn gée ban dau la tir da luc nguyén xen cac da nii lira mafic va tuf cuia chang. Da cia hé
tang bi bién chat khu vuc dong déu & tudng amphibolit epidot, it bi migmatit hoa. mic do bién
chat thap hon han so v&i da cua loat Song 116ng, do d6, hop Iy hon ca la coi hé ting Sudi
Chiéng c6 tudi Palcoproterozoi.

H¢ tang Sin Quyén (PP 5q)

- Hé ting Sin Quvén (Proterozoi): Ta Vidt Diing 1962,

- H¢ ting Sm?i Lang (Tién Sini): Nguyén Xuéan Bao va nnk. 1969,

- Da phién két tinh Proterozoi : Osika 1961.

- Cace h¢ tang Chiém Hoa, Na llang (Proterozoi): A.E. Dovjikov vé nnk. 1963,
- Hé lcfng Ngoi Hut (Proterozoi): Phan Truong Thy 1978

Mat ciit chuin (Holostratotyp): Doc Ngoi Phat tir mo déng Sin Quyén di vé phia tay nam,
thudc dia phan xa Ban Vugc, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai (x = 22° 37, y =103° 48).

Céac mit cit tot ciia hé ting c6 thé quan sat dugce ciing & huyén Bat Xat nhu & Tich Lan HO.
Niam Gia H6. Ngoai ra cdn c6 cac mit cit khac 16 8t & doan dudng chu Lang Léch di Tan An
(Lo Cai), ha luu va trung leu Ngodi Hat (Yén Bai) va Sudi Lang (Thanh Son, Phit Tho).

Bic trung cha hé tang 1a gdm cac trdm tich luc nguyén xen it carbonat, da nui lra thanh
phin mafic ¢é sur bién dbi thanh phan thach hoc theo dudng phuong, bi bién chit khu vuc ddng
déu dén tuéng cpidot - amphibolit, bi ubn nép phirc tap, bi phan cit do cac dirt gay phuong tay
béc - déng nam hoac bi cac khéi xam nhéap xuyén cit.

Cac da ciia hé tang chi phén bd trong ciu triic Fansipan, tao nén méng két tinh, phan bd rai
rac trong cac dién 16 tir Bat Xat doc bo phai séng H6ng dén ving bic Hoa Binh. Mat ¢t chuéan
Ngoi Phat gdbm hai tap:

/. Da phién hai mica, da phién hai mica chira graphit, xen kep cac [p da phién thach anh
graphit, da phién thach anh - felspat - biotit hat vay nho, trung binh. Bé day 800m.
2. Pa phién thach anh - felspat - hai mica hat vay nho, chira graphit xen véi cac 16p da phién,

amphibolit, 16p mong da hoa, da phién tremolit. B¢ day hon 700 m.

' Gian diy ¢o nhirng sd liéu vé tudi ddng vi theo U-Pb cua zircon trong gneis Ca Vinh 12 2834 + 12 trn. (Lan C.Y. v
nnk. 2001), va 2.9 ty nam (Tran Ngoc Nam vd unk. 2004).
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Trong dai 16 tir Chau Qué - Phong Du Ha dén Xuan Tim - Tan Hop, Ngoi Hat, Phan
Truong Thi 1978, Nguyén Vian Thé (1999) da mé ta mat cit gém ba tap:

/. Da phién thach anh hai mica - granat xen véi cac I6p mong quartzit, quartzit magnetit. Bé
day hon 500m.
2. Amphibolit epidot, da phién amphibol xen da phién thach anh - hai mica - granat, trén cuing

la thau kinh, 16p méng da hoa, da calcit - epidot - plagioclas. Bé day 550 m.

3. Pa phién hai mica - disten xen v&i da phién hai mica - granat. B& day 500 m.

Tai ving sudi Lang hé tang c6 thanh phan tuong déi don diéu gom da phién hai mica.
thach anh - felspat - hai mica, xen quartzit, quartzit magnetit, tuong tng vdi tap | ciia mat cat
ving Ngoi Hut (Nguyén Xuin Bao va nnk. 1969). Nhu vy, theo dudng phuong cac mit cit c6
thanh phin thay ddi. Cac 16p quartzit va d4 phién disten c6 mat tir Thanh Son (Pha The) dén
Ngoi Léch (Lao Cai). Trong dai tir Cam Dudng dén Liing P6 cac da cua hé tang chua dugec mé
ta. Tai mét b noi nhu Lang Léch (Lao Cati), X6m Giudng (PhG Tho) trong mat cit cua hé téng
co mot s tap quartzit magnetit c6 thé sir dung nhu quing sat nghéo. Cac tap amphibolit va da
hoa. calcit - epidot - tremolit 1d méi trudng thudn loi & tich tu khoang hoa dong.

Hé tang Sin Quyén chinh hop trén hé tang Sudi Chiéng va c6 quan hé kién tao voi cac phan
vi dia tAng khac, bi cac khdi xam nhap Po Sen, Ca Vinh xuyén cit. M{)I,SQ phan tich tudi dong
vi tlr cac da, khoang vat trong cac khéi Po Sen, Ca Vinh cho cac gia tri tudi vao khoang 650 -
2300 triéu nam, ca biét dén 2700 triéu nam. . ‘

béi sanh vdi cac hé téng ¢d thanh phﬁn va murc 36 bién chat khu vuc tuong tur & nam Viét
Nam va tdy nam Trung Qudc, dinh tudi Paleoproterozoi cho hé tang Sin Quyén 1a hop ly.

Nhin xét. P4 cia hé ting Sin Quyén ¢6 ngudn gdc chu yéu tir tram tich luc nguyén xen cac
I6p mdng da voi, da nii lira thanh phan mafic. Trong mét sé 1op tram tich luc nguyén c6 mat
cuia vat chdt than bj bién chat thanh graphit. Cac da bi bién chét khu vire dong déu & mirc tudng
epidot - amphibolit gidng nhu cac da caa hé tang Sudi Chiéng. Trong cac dd metapelit ctia hé
ting phd bién kha rong rai cac td hop cong sinh khoang vat chia disten chimg to ching bi bién
chit trong diéu kién ap suit trung binh - cao, khac han voi diéu kién bién chét coa cac da cua
loat Song Hong thudc loat ap sut trung binh - thap.

Mic du ranh gidi gitra hé ting Sudi Chiéng va Sin Quyén con chua thuc sy rd rang do
thiéu 16p danh diu nhung cac phén vi nay d& nhan biét va d& do v& ngoai thurc té.

Hé tang Nam Su Lu (MP nsl)

- Hé I(fng Nam Sue L (Proterozoi) : Nguy(::n Van Trudt va nnk. (1999)
- Schistes lustrés (Calédonien) (Fromaget J. 1937)
- Hé tang Chiém Hod (Proterozoi) : Dovjikov A.E. va nnk. 1965
- Proterozoi khéng phdn chia : Phan Son va nnk. 1978.
Miit cfit chuén (Holostratotyp): Tir Pa Vat dén ngi ba sudi Nam Su Lu - Nam Ma, huyén
Dién Bién Dong, tinh Dién Bién (x =21° 15, y=103°15).
Cac mat cét tuong déi d5y da cia hé téng Nam Su Lu 16 doc Nam Su Lur, tir Sur L dén ban
Phu Sia thudc huyén Dién Bién Dong, tinh Dién Bién.
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H¢ tang Nam Su Lu gdm céac dé trdm tich luc nguyén - nhi lra mafic bi bién chét thanh
cac loai da phién va amphibolit epidot. Cac da cua hé ting phan bd trong cau truc ning c6
dién 16 dflng thude khoang 170 km? & ha lvu Nam Su Lu, la nép 16i khéng hoan chinh, véi
cac canh thoai. Vé phia déng va déng bic cac trim tich bién chit bi xuyén cit bai khéi
granit phirc hé Séng Ma. Phan con lai & phia tiy va tdy nam bi cac trdm tich luc nguyén cua
hé ting Sudi Bang phu 1én trén.

Mat cét tir duéi 1én cua hé ting gdm ba phin:

1. Da phién hai mica xen da phién thach anh - felspat - hai mica, da phién hai mica - fibrolit -

granat, gneis hai mica phan 16p khong déu, thé. B& day hon 500 m.

2. Amphibolit epidot, da phién amphibol, da phién plagioclas - amphibol - epidot phan 16p,

phén dai xen quartzit, ¢4 hoa, d4 phién thach anh - hai mica. B& day 300 - 400 m.

3. Da phién hai mica, hai mica - granat - fibrolit xen v&i da phién thach anh - felspat - mica

hat vay nhé. B& day hon 600 m.

Trén toan dién 19, da cé6 mirc dé bién chit ddng nhit dic trung bang cac té hop cong sinh
khoang vat dién hinh cho tuéng bién chit khu vurc epidot - amphibolit. Diéu kién ap sudt, nhiét
dd cua qua trinh bién chit xac dinh theo céc cap khoang vit granat - biotit, granat - amphibol dat
3,7-5,5 kbar va 530 - 630° C.

Trong dién 16 cua hé ti‘mg chua phat hién duoc hoa thach va chua cé cac két qua phan tich
tudi dél}g vi. So sanh vé thanh ph?m thach hoc, hé t?mg nay khac hdn vai cac hé 15ng da bién
chat ¢b trong khu vuc do su cé mit ctia amphibolit epidot phan dai xen v6i quartzit va thau kinh
mong da hoa. Ching thanh tao trong bén tram tich luc nguyén c6 hoat ddng nai lira thanh phan
mafic. Hé ting nay cé mirc dd bién chét cao hon so véi hé tang Nam C9, do vy viéc xéc lap hé
ting Nam Sur Lur 12 hop 1y va cé co sd. C6 thé xép hé tang nay vao tudi Mesoproterozoi, co vi
tri c6 hon hé tang Nam C6 va tré hon hé tang Sin Quyén. Tuy nhién, trong tuong lai cin tiép tuc
nghién ctru cac trdm tich bién chat nay va di sanh ching véi cac trdm tich 16 & ving Mudng
Lat va trén lanh thd Lao dé c6 co sé dinh tudi chinh xac hon.

LLOAT SA PA

Loat Sa Pa géln cac hé tﬁng Cha Pa va Pa Dinh, cac mat cét dién hinh 16 & doan km 2 dén
km 7 duong Sa Pa - Lao Cai va theo dudng dan sinh tir Ta Phinh qua cdu km 32 v& phia nam.
Loat phan bd rai ric & céc tinh Lao Cai, Yén Bai, Phi Tho va Hoa Binh, trong cdu trac
FFansipan. Thanh phan trdm tich ban dau twong déi don gian va én dinh theo duong phuong.
gdm trdm tich luc nguyén phan di tét, giau cat két thach anh & phan dudi va carbonat & phén
trén. Bé day cua loat khoang 1000 m.

Pa c6 thé nam thoai, bi cac dirt gay phan cét va cac khéi xam nhap xuyén cit, c6 mirc do
bién chat tuong (g véi tudng da phién luc, thip hon hin so v6i mic do bién chét cia cac da hé
ting Sudi Chiéng va Sin Quyén.

Quan hé truc tiép véi cac phan vi dia t?mg ¢ hon chua quan sat dugc, nhung theo dac diém
udn nép va bién chat c6 thé cho ring loat Sa Pa c6 quan hé bit chinh hop véi cac da cb hon va
bi hé ting Cam Dudng phi trén. C6 thé so sanh loat Sa Pa vé&i da hoa Dengying (Pang Anh)
tudi Sini & Van Nam (Trung Quéc), do dé dinh tudi Neoproterozoi cho loat Sa Pa l1a hop ly.
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Hé ting Cha P (NP cp)
- Hé tdng Cha Pa: Nguyén Vin Hoanh v nnk. 2000
- §érie de Sa Pa (Algonkien): Jacob Ch. 1921
- §érie de Coc Xan (Algonkicn supéricur) (part.): Fromaget J.. 1937.
- Hé tang Sa Pa (Proterozoi thuong): Bui Phi My va ank. 1971, Tran Van Trj véa nnk., 1977.
- Hé tang Chiém Hod (Proterozoi) (part.): Dovjikov A. va nnk. 1965

Mt cit chuin (Holostratotyp): Doc duong dan sinh tir ban Ta Phinh dén cau km 32 (Lao Cai -
Sa Pa’) qua ban Cha Pa di vé phia niii da hoa dolomit (x = 22° 22, y = 103°52), huyén Sa Pa, Lao
Cai. L téng Cha Pa ting véi phén thfip cuia hé tﬁng Sa Pa trudce day, mat cit coa hé tﬁng gém:

/. D4 phién thach anh - felspat - muscovit xen céc 16p da phién muscovit, da phién thach anh

- muscovit - sericit, quartzit mau xam. Bé& day 1én hon 300 m.

2. ba pl;ién muscovit xen vdi da phién tremolit, talc - tremolit, da phién calcit - muscovit, da

hoa dolomit phan 16p mong. Bé day khoang 200 m.

D4 ctia hé tang chi phan b trén cau tric Fansipan tao thanh cac dién 16 khéng 16n rai rac &
Lao Cai, Yén Bai dén bic Hoa Binh, c6 mdi lién quan chit ché vé khéng gian véi da hoa
dolomit hé ting Da Dinh.

Chua thu thdp dugce hoa thach c6 kha ning dinh tudi cho hé téng. Hé tﬁng Cha Pa c6 quan
hé chinh hgp trén da hoa dolomit thuge hé téng Pa Dinh va ¢é quan hé kién tao vai cac hé téng
¢ hon. Da bi bién chét khu vuc & tudng da phién luc, c6 mirc d6 bién chét thip hon so véi cac
da cuia hé ting Sin Quyén. Tuy chua mé ta tryc tiép quan hé vai cac hé tng cd hon, nhung chic
chiing ¢6 tudi thanh tao tré hon hé tang Sin Quyén,

Nhin xét. Cac da cua hé tdng Cha Pa c6 mdi lién hé chat ché, chinh hgp véi hé ting Da
Dinh, ¢6 thanh phin dé nhan biét, hinh thanh trong méi truong bién ndng, c6 ché do kién tao én
dinh. Viéc xac lap hé téng 1a hop ly, thudn lgi cho do v€, lap cac ban dd dia chét ti 1€ trung binh
va 16n. Trong mot s& vét 16 cu thé cin luu y dén kha nang nhim lan khi sip xép cac |6p da phién
bi bién chét tiép xic cia cac tram tich Pevon vao hé tang Cha Pa.

Hé tang Pa Pinh (NP dd)
- Diép Ba Dinh (Proterozoi thugng): A. F. Kalmucov, Trin Vian Tri 1965
- Série de Sa Pa (Algonkien): Jacob Ch. 1921
- Série de Coc Xan (Algonkien supérieur) (part.): Fromaget J., 1937.
- Hg téng Sa Pa (part) (Proterozoi thuong): Bai Phi My va nnk., 1971. Trin Van Trj va nnk., 1977.
- Hé rcfng Chiém Hoa (part) (Proterozoi): Dovjikov A. va nnk. 1965
M3t cit chudn (Holostratotyp): Niii Da Dinh cach Lao Cai khoang 25 km vé phia tdy nam
(x = 22° 23, y=103° 52). Nhitng mit cat khac twong déi ddy du 16 & tiy nam ban Sa Pa ha. Da
cua hé tﬁng phéan bd trén chu trac Fansipan, tao thanh cac dai, cac khdi nai da véi kich thuéde
khong 16n phan bd rai réc tir Lao Cai dén Yén Bai. Hé ting c6 thanh phin don diéu chi yéu
g6m d4 hoa dolomit hat nho dang dudng, mit cét & ndi Pa Dinh tir dudi 1én gém:
/. D4 hoa hat nho dén vira, dang dudng, cé tremolit, phin 16p trung binh, chuyén Ién 12 da hoa
dolomit hat nhé dén 16n va dolomit mau tring phan 16p vira dén dang khéi. Bé day 250 m.
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2. Da hoa dolomit mau tring hat vira, dang khéi, phan I6p day xen cac 1op mdng da hoa phan

dai c6 tremolit, mutscovit, scapolit. Bé day 350 m.

Tdng bé day ciia hé tang khoang 600 m, hé tAng chinh hop vé6i h¢ ting Cha Pa va khong chinh
hop dudi cudi san két ctia hé téng Cam Duong tudi Cambri sém (Bui Pha M¥ va nnk. 1978).

Cho dén nay chua thu thap dugc hoa thach ¢6 kha nang dinh tudi. So sanh vé vi tri dia tﬁng
va thanh phan thach hoc véi da hoa cua hé ting Dengying (Pang Anh) & Van Nam c6 thé xép
hé tang P4 Dinh vao Neoproterozoi tuong img voi Sini ciia Trung Quéc.

Nhan xét. Phan vi dia tang nay c6 thanh phdn thach hoc dac trung, dé nhan biét, c6 khéi
lugng dé thé hién trén cac ban db ti 1& trung binh. Da hoa dolomit dang duong mau trang la
ngudn da khdi dé xay dung co tinh thim my cao va do bén vimg 1on hodc dé su dung nhu
dolomit trong nhiéu linh vuc khac nhau.

Hé ting Nam C5 (NP nc)

- 11¢ 1ting Namy Cé (Proterozoi): Dovjikov A.L. va nnk. 1965: Nguyén Xuin Bao vi nnk. 1969 (Sini): Trin
Dang Tuyét va nnk 1977 (Proterozoi thugng - Cambri ha): Trin Dirc Luong, Nguyén Xuan Bao va nnk. 1988
(Proterozoi thugng - Cambri ha);

- Schistes lustrés (Caledonien): J. Fromaget 1937.

- Hé tang Ndm ¢ (Sini - Cambri ha): Nguyén Xuan Bao va nnk. 1969.

Miit ciit chuédn (Holostratotyp): Doc sudi Nam Mirc tir cdu Nam Mic trén dudng Tuin
Gido - Lai Chau dén Mudng Muon trén duong Lai Chau - Dién Bién (x =21°47, y =103°15).
Céac mit cit tuong dbi diy dia con 16 doc doan dudng Mai Son - Chiéng Khwong & Son La va &
ving Muong Lat, Thanh Hoa.

Hé tang Nam Cb phan bd trong cac nép 16i twong ddi I6n tao thanh cac dién 16 kha dang
thudc & ving Mudng Lay, Tuan Giao tinh Lai Chau, Mudong Lat, tinh Thanh Hoa va thanh dai
kéo dai tao nén nhan nép 16 Séng Mi ¢ dia phan tinh Son La.

Thanh phan d4 ciia hé ting Nam C5 tuong dbi dong nhat, chii yéu gdm da phién mica, da phién
sericit va quartzit xen k& luan phién véi ti 18 khac nhau, c6 cAu tao 16p thé dén mong, déu. Da thudng
bi uén |1ép, c¢6 thé nam thoai, bi phan cit boi cac dit gdy va xuyén cit boi cac khdi da xam nhép
Paleozoi va tré hon. Mit cit chuan doc Nam Miic do Tran Dang Tuyél (1977) mé ta gf’)m:

/. Da phién hai mica c6 granat, day 300 - 350 m.
2. Da phién thach anh - mica xen da phién thach anh - sericit - clorit va da phién thach anh -

sericit mau xam, day 150 - 250 m.

3. Pa phién thach anh felspat - hai mica va da phién felspat - thach anh - hai mica xen da

phién mica, day 200 - 300 m.

4. Da phién muscovit - sericit phan 16p va phan phién mong, day 100 m.
5. Pa phién sericit xen k& v&i da phién thach anh - sericit, cac I6p mong quartzit, day 400 m.
6. Quartzit, quartzit cé sericit, felspat hat vay nho, phan phién moéng, phan 16p day, khong
déu; day 500 m.
7. Da phién thach anh - sericit xen véi quartzit cu tao phan 16p mong, day 500 - 600 m.
8. Da phién sericit mau xam den, lang bong, day 400 - 500 m.
Bé day chung ctia hé tang khoang 2500 m.
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Phan Son (1974) dd mo6 ta mat cit Mai Son - Chiéng Khuong (Son La) cia hé téng Nam
(6 tai nhan nép 16i séng Ma gém:
Quartzit sericit xen cac 16p mong phylit, day hon 150 m.
Chu yéu la phylit mau xam xen cac 16p méng quartzit sericit, day 200 m.

- N~

Quartzit serieit xen da phién thach anh - sericit, day150 m.
Quartzit sericit xen da phién biotit - sericit - granat, day 250 m.

e

Da phién thach anh - sericit xen cac thau kinh mong quartzit, chuyén 1én cac 16p phylit don
diéu. day 800 m.
6. Da phién thach anh - mica - granat hat vay nhé, day 350 m.

“

ba phjén thach anh - sericit - clo rit, day 250 m.

Theo A. E. Dovjikov (1965) va Trin Diang Tuyét (1977) thi trong hé ting Nam Cb c6 mit
cic 16p da phién actinolit va da phién horblen - granat nhung cac két qua 1ap ban dé dia cht ti
16 1: 50 000 gan day (Nguyén Van Truat 1999; Pham Dinh Trudng 2000) chi gip cac da mach
diabas bi bién chit hoac cac tang lan scarn amphibol - granat. Tir nhirng tai Ilcu trinh bay trén
ddy c6 thé chia hé ting Nam C6 thanh ba phan tir dui 1én:

- Phdn duéi chi yéu gdm da phién hai mica, da phién hai mica - granat xen v6i da phién

thach anh - felspat phan 16p trung binh dén thé. B& day hon 1500 m.

- Phan giffa gdm da phién hai mica - seiricit, da phién hai mica - granat xen da phién thach
anh - felspat, thach anh - felspat - clorit phan I16p va phan phién mong. Bé day hon 1000m.
- Phan trén chi yéu gdm quartzit xen véi da phién thach anh - felspat - hai mica, sericit hat

vay nho, phan 16p mong, trung binh. Bé day hon 500 m.

Dén nay chua quan sat dugc quan hé ciua hé téng véi cac da c¢b hon. Tai vang Ban
Chanh, canh déng béc nép 16i Song Ma da quan sat dugc cudi két co s& chia hé ting Song
M4 thude Cambri trung phu bt chinh hop 1én d4 phién va quartzit hé ting Nam C6 (Phan
Son 1974). Trén co s& d6 nhiéu nha nghién ctu trude day da xép hé tang Nam C6 vao tudi
Neoproterozoi - Cambri sém.

Tran Dang Tuyét da phat hién bao tir ¢ & phin trén cung cia hé ting Nam Cé:
Zonosphaeridium sp., Trachyoligotriletum sp., Archaechystracho sphaeridium sp., Laminarites
sp. tudi Neoproterozoi - Cambri sdm. Viéc xac dinh cac bao tir néu trén va tudi ctia ching can
duoc tiép tuc kiém tra thém.

Khac vai cac loat Sa Pa, Song Chay & Bic Bo va hé téng Bu Khang, loat P6 C6 & Bic va
Trung Trung B§; cac mat cét cia hé téng Nam C6 déu vz"mg mét tap da carbonat & ph?m trén.
Xép hé tAing Nam C6 vao tudi Neoproterozoi la hgp ly hon ca.

Nhan xét. Hé tang Nam C6 hinh thanh trong bdn trdm tich kha rdng cua diéu kién kién tao
dn dinh. Céac tram tich luc nguyén co6 thanh ph?m ban dau don diéu, c6 mirc d phan di 16, chu
yéu gdm cat két thach anh, sét két, bot két c6 ciu tao phan 16p tir thé dén rét mong. Cac da bi
bién chat khu vuc khéng déu, tuong tmg vai phan thap tuéng da phién luc. Tai cac noi gan cac
khéi xam nhap nhu Mudng Lat, mt sb noi & vung Tuln Gido cac da bi bién chit manh hon,
trong chiing c6 mat granat, silimanit.
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LOAT SONG CHAY

Loat Séng Chay bao gbm hai hé tang Thac Ba va An Phu trudce day dugc mé ta chung
trong hé ting Séng Chay (Tran Van Tri 1977) hodc hé ting Chiém Hoa (Dovjikov A.E. va
nnk. 1965) bao gém cac tap da phién hai mica, da phién muscovit, d4 hoa, da hoa tremolit
phan bd xung quanh khdi granit Song Chay, cac vung Chiém Hoa, Luc Yén kéo dai qua
Thac Ba dén Vinh Phic.

Hai hé téng Thac Ba va An Phi cé quan hé chinh hop véi nhau, ¢6 thanh phén thach hoc
6n dinh theo dudng phuong ¢6 ngudn gdc ban dau tir tram tich luc nguyén va da véi sach cung
bdn tram tich chung. Thanh phz“m thach hoc va mirc do bién cht cta cac tram tich loat Séng
Chay cao hon han so v&i cac trdm tich c6 hoa thach tudi Cambri & Doéng Bic Bo nhu da cua hé
tang Ha Giang, Than Sa. Thanh phan da va dac diém bién chit cua hai hé tang Thac Ba va An
Phi ¢6 nhidu nét tuong ddng véi cac hé tang thudc loat Sa Pa & Tay Bic Bo. Diém khac biét 1a
& thanh phan carbonat, phia Tay Bac B la d4 hoa dolomit, phia Déng Béc B6 la da hoa calcit.

Hién nay chua phat hién dugc hod thach dinh tudi, chua mé ta duge quan hé truc tiép vai
cac tfing da c8°hon va vai hé téng Ha Giang chira hoa thach Cambri. Duya theo dic diém phan
b, theo thanh phén thach hoc va mirc d¢ bién chét, c6 thé coi da cua loat Song Chay ¢b hon hé
tang Ha Giang tudi Cambri. Do vy, cac da cua loat duoc xép vao tudi Neoproterozoi, tuy vay
cAn tiép tuc dau tu nghién ciru dé xac dinh chinh xac tudi cta chiing.

Hé tang Thac Ba (NP rb)

-1é td'ng Thac Ba (Neoproterozoi- Cambri ha): Hodng Thai Son va nnk. 1999.
- 11¢ tang Na Hang (Proterozoi) (part): Dovjikov A.E. va nnk. 1965
- Hé tang Séng Chay (Proterozoi thugng - Cambri ha) (part.): Tran Van Tri va nnk. 1977, Tran Xuyén va nnk. 1987,

Mit ciit chuin (Holostratotyp): Ving dap Thac Ba, tinh Yén Bai (x = 21°45', y = 105°
02). Cac mat cit tuong tu 16 trén duong tir Tan Quang di Hoang Su Phi, tay bic Luc Yén.

Thanh phan ban dau cia hé tang cht yéu la cac tram tich luc nguyén - cat két hat thd, sét
két phan 16p thé, xen ké it 16p mong da sét voi. Cac da bi bién chat khéng dong déu trong pham
vi tudng da phién luc va phan thip twdng amphibolit epidot, tao nén cac tap da phién muscovit,
hai mica xen quartzit, da phién thach anh felspat - mica va da phién thach anh - calcit - cpidot.

Céc d4 cia hé ting phan bé trong phiic nép 16i L6 Gam tai ria ngoai khdi granit Séng Chay
nhu Thanh Thuy, Tan Quang (tinh Ha Giang), nép 16i Luc Yén (tinh Yén Bai) trong dai kep
gitra dirt gdy Séng Chay va dut giy Song Lo kéo dai vé phia Dong Nam dén Ha Noi nhung bj
céc tran tich Dé tir cia bdn triing Séng Hong phu trén. Mit cét chudn ciia hé ting gdm:

/. Da phién thach anh - hai mica xen d4 phién mica, thau kinh mong da hoa, quartzit va da

thach anh - epidot - calcit. B& day hon 1100 m.

2. Quartzit, quartzit mica xen da phién thach anh - mica. Bé day khoang 330 m.

Nhur trén da néu, thanh phan nguyén thuy ctia hé tang la tram tich luc nguyén tuéng bién
néng, ven bd phan 16p thé, trung binh, hinh thanh trong bdi canh kién tao tuong déi én dinh.
Céac da bi bién chét khu vuc trong pham vi tudng da phién luc, phan thap tuéng epidot -
amphibolit. Tai cac dién tich phat trién cac khdi magma, bi bién chat phan déi véi phan nhan
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dat tuéng amphibolit epidot nhu ria dong nam khéi granit Séng Chay, tdy bic Luc Yén, Chiém
Hoa v.v... déc trung béng cac td hop khoang vat: /) Thach anh + biotit + muscovit  granat +
silimanit; 2) Thach anh + biotit + mutscovit + granat + staurolit.

Nhin xét. Trong da cta hé ting Thac Ba chua phat hién duoc hoa thach va chua cé tudi
d6|1g vi tin cdy. Hé t?mg chinh hop va&i hé tfing An Phi ndm trén va cé quan hé kién tao véi cac
hé ting khac, bi khdi granit Séng Chay tudi trudc Devon xuyén cit.

Hé ting An Phi (NP - €7 np )

- 1é I(‘;ng An Phit (Neoproterozoi- Cambri ha): Hoang Thai Son va nnk. 1999.

- H¢ tang Na Hang (Proterozoi) (part): Dovjikov A.E. va nnk. 1965

- Hg té:ng Thdi Ninh (Tién Cambri): Pham Dinh Long va nn/c.~ 1969. .

- H¢ tang Séng Chay (Neoproterozoi - Cambri ha) (part.): Tran Van Tri va nnk. 1977: Tran Xuyén v nnk. 1987,

Mat ciit chuén (Holostratotyp): Gan lang An Phi, huyén Luc Yén, tinh Yén Bai (x = 21°
47,y = 105° 00). Hé ting An Phu (mg véi ph?m trén cia hé tang Séng Chay do Trdn Van Tri va
nnk. (1977) mé ta, thanh phén ban dau cha yéu 1a da véi phén 16p thd, xen ké it 16p mong sét két. Da
bi bién chét ddng déu trong pham vi tuéng d4 phién luc va phén thép tudng epidot - amphibolit, tao
nén d4 hoa sach, da hoa chira phlogopit, d4 phién muscovit - clorit va da phién tremolit - epidot.

Cac da cua hé tang An Pha phan b trong phirc nép 16i L6 Gam tai ria ngoai khdi granit
Song Chay nhu Thanh Thuy, Bic Quang cii (tinh Ha Giang), nép 18i Luc Yén (tinh Yén Bai)
trong dai kep giira dirt gay Song Chay va dit gy Séng L6 kéo dai vé phia dong nam dén Ha
N6i va bi chim duéi tram tich Dé tir ciia bdn triing Séng Hong.

Mat cit cia hé tang tuong dbi ddng nhat gém da hoa sach mau tring dbi noi loang 16, dang
khdi, phan 16p thd. Tai phan dudi ciia mat cit c6 xen it thiu kinh da phién thach anh - biotit.
Trong da hoa d6i noi ¢ graphit va phlogopit.

Chua phat hién hoa thach va chura ¢6 tudi ddng vi tin cdy. 11 ting c6 quan hé chinh hop
vi trAm tich luc nguyén bi bién chét cua hd téng Théac Ba va cé quan hé kién tao véi cac hé téng
twéi Paleozoi, bi xdm nhap Séng Chay cé tudi trudc Devon xuyén cit. Hé ting Thac Ba va hé
ting An Phti dugc hinh thanh trong bon tram tich luc nguyén - carbonat ¢ thanh phén tuong
ddng véi loat Sa Pa & Tay Béc B6 Viét Nam va Tay Nam Trung Qudc. Quan hé giira hé tfmg An
Phii va hé ting Ha Giang tudi Cambri trung nim trén né dugc coi la gia chinh hgp. Do d6, co &
dinh tudi Neoproterozoi - Cambri sdm cho hé ting An Phu 1a hop 1y.

Trong hé téng An Phu c6 mit cac 16p, thdu kinh da hoa calcit tréng, sach dugc sir dung lam
bt carbonat calci. Tai mét sé noi, do cac hoat dong bién chit trao d8i mudn hon da tao nén rubi
¢6 gia tri thirong pham.

KHU VUC BAC TRUNG BO
Hé tang Ba Khang (NP bk)
- H¢ tang Bii Khang (Proterozoi thugng - Cambri ha): Trin Pirc Luong, Nguy&n Xuan Bao va nnk. 1988

- Materiels Archéens et Huroniens: J. Fromaget, 1937.
- Hé t(fng Na Hang (Proterozoi ): A.E.Dovjikov va nnk., 1965
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- Seri Bit Khang (Proterozoi ) gbm diép Ban Khang. Déo Sen: L& Duy Béch, Phan Truong Thi va nnk. 1971

Mit cit chuén (Holostratotyp): Suon tdy nam nhi Bu Khang, huyén Quy Chau, Nghé An
(x=19°15, y = 105° 5). Tén cua hé t?mg goi theo nii Bu Khang, noi c6 mat cét chuan.

Hé tang Bu Khang phan bd thanh dai kéo dai gin 80 km theo phuong déng bic - tdy nam ti
bién gigi Viét - Lao dén Bu Khang véi chiéu réng thay ddi tir 12 dén 20 km. Tai Bu Khang cac da
bién chit tao thanh nép 15i dang vom hoi kéo dai theo hudng ty bic, bi cac khdi xdm nhap tuéi
Paleozoi va tré hon xuyén cat. Hé ting gdm céac da twong d6i don didu bi bién chit khong dong
nhat tir trdm tich luc nguyén. Mat cit chudn & suon tdy nam ndi B Khang tir duéi 1én gdm:

1. Plagiogneis biotit xen v&i cac I6p mong da phién hai mica, day 2000 m.

2. Da phién biotit xen da phién hai mica-granat, vai thdu kinh calciphyr, da hoa méng ; day 1500 m.
3. Da phién hai mica xen cac 16p da phién thach anh - mica va quartzit; day khoang 600 m.
4. Da phién hai mica xen véi cac I¢p méng amphibolit, day khoang 200 m.

5. Da phién mica xen quartzit, day khoang 200 m.

Bé day chung cha hé ting trong mat cit nay khoang 4500 m.

Tai Bu Khang c6 kha nang phan chia nhu trén nhung tai cac dién 16 gan bién gigi Viét-Lao
thanh phan mét cat kha dong nhat, khé cé thé phan chia ty my.

Cho dén nay chua phat hién dugc héa thach, chua mé ta duge quan hé dia tang véi cac di
¢ hon va tré hon. M6t sb két qua phan tich tudi dong vi ctia cac da xam nhép xuyén qua da bién
chat cho cac gia tri 55 - 380 trig¢u nam.

Hé ting Ba Khang c6 thanh phan trdm tich khac han so véi hé ting Séng Ca tudi Ordovic-
Silur ndm trén nd. Cac da cta hé tang bi bién chat khong ddng déu, c6 xu hudng tang mirc do
bién chét tir ven ria vao trung tm cia vom dat dén dai silimanit va staurolit twong (mg voi
tuéng bién chit amphibolit epidot va amphibolit. Tai phan nhan ciia vom phat trién cac hién
tuong migmatit hoa, granit hoa, cac mach pegmatit va thach anh.

Nhan xét. C6 thé ddi sanh hé ting Bi Khang véi hé tang Nam C9, loat Sa Pa ¢ Tay Bic
Bb, loat P6 C6 & khéi nang Kon Tum. Qua trinh thanh téo d6 Gmg va&i chu ky tich tu tram tich
luc nguyén, luc nguyén - carbonat trong Neoproterozoi trén di€n tuong dbi rong, trong ché d¢
kién tao tuong ddi n dinh.

KHU VUC TRUNG TRUNG BQ

LOAT KAN NACK

Loat Kan Nack do Nguy&n Xuan Bao va Tran Tat Thing thanh lap nam 1979 véi tén
goi “Phuc hé Kan Nack”, phan bd & khu vee Kan Nack doc séng Ba. Tran Qudc Hai va
Tran Tit Thang (1985, 1986, 1987) di m& réng dién phan bd ciia phirc hé ra khu virc Séng
Cén, An Lo, Kim Son. Nguyé&n Vin Trang, Phan Trudng Thi (1985) mé ta thém dién phan
bd cuia phic hé ra tan phia nam dit gy Ba To - Gia Vyc. Nam 1995 Nguyén Xuan Bao,
Trinh Van Long va dong nghiép da phan chia phirc hé Kan Nack ra thanh 4 hé ting — Kon
Cot, Xa Lam Cd, Dik L6 va Kim Son. ’
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Thuat ngtr phuc hé véi bdn hé tﬁng nhu vy khéng phu hop véi Qui pham dia tﬁng Viét
Nam (1994), do d6 can xem 4 hé tﬁng Kon Cot, Xa Lam C§, Pik L6 va Kim Son la thanh vién
ciia loat Kan Nack. Tuy vdy, can néu 1én ring Loat Kan Nack ¢6 ciu truc dia chat rat phuc tap.
da bi nhidu pha bién chit va bién dang chong 1én nhau trong subt qua trinh lich sir lau dai lam
cho cic ddu hiéu v& ciu tao nguyén thuy bi xoa nhoa, nhiéu viing lai bi un nép, dut gay nghich
dao. rat kho khoi phuc lai thir tu dia tz‘“mg mot cach chinh xac. Viée xac 1ap thir ty dia tz‘“lng hién
nay chi mang tinh tam thdi, trong khi chua c6 tai li€u do v€ chi tiét tai ving Kan Nack — viing
c6 mét cat dac trung nhét cho loat Kan Nack.

Cac da cua loat Kan Nack bi bién chit khu vuc sau, nhiéu noi bi bién chat chéng va siéu
bién chit manh mé, tuy nhién tai chinh khu vue Kan Nack hién tuong bién chit cl16ng va siéu
bién chét lai rat yéu 6t. Qua trinh bién dang & day ciing khéng manh mé bing cac noi khac. Cac
da cuia loat bi bién chat & tudng granulit, nhung khu vuc Kan Nack da bi bién chit & mién nhiét
dg cao cuia tudng granulit. Cac ving khac nhu Kim Son, Béng Son, Séng Cén, An Lio, tdy nam
Ba To v.v... da bi bién chét chong & tuéng amphibolit, da phién hai mica (epidot - amphibolit)
va da phién luc. Riéng ving Hoai An - Phi My cac da tudng granulit bi bién chét chdng & tuéng
ap suit cao - nhiét do thap vi sy ¢6 mit ciia da phién talc - chloritoid - granat.

Tudi ctia loat Kan Nack chua duoc xac dinh chinh xac, tuy da c6 mot sb phén tich tudi d(”)ng vi
bang cac phuong phap Ar - Ar, Rb - Sr, Nd - Sm, U - Pb trén céc ddi twong khac nhau cua loat. Tét
ca s6 phan tich nay déu cho tudi tir Mesoproterozoi téi Trias ngoai trir mot miu tudi ngudn theo md
hinh manti nghéo cho gia tri 2,7 ti nam ddi véi granulit mafic & sdng Ba. Céc phan tich trén chua
duge tién hanh mét cach ¢ hé théng, chua gin chat véi cong tac nghién chu dia tang va magma
trong t6 hop cdng sinh chit ché véi da bién chét cao, chwa nim trong mét nghién ctru tong thé cia
10an bo dia khéi Kon Tum, do dé cac gia tri thu dugc mang tinh phién dién hay chi dai dién cho mét
giai doan phat trién nao dé trong tién trinh tao vé cua dia khdi. Vi thé tudi cua loat Kan Nack dua
chi yéu vao su dbi sanh véi cac thanh tao tuong tu gip & Pong Nam Cuc va viing Dong Ghaths (ca
hai déu thude vé luc dia Gondwana nhu dia khdi Kon Tum) c¢é su tham khao nghiém tac cac tai liéu
dong vi ciia cac nha dia chat Viét Nam va nudce ngoai nghién ciru dia khbi Kon Tum.

Hé tAng Kon Cot (NA - PP kc)
- Hé ré‘ng Kon Cot : Nguyén Xuén Bao. Trinh Vin .l ong va nnk 1995 (Arkei).
- Phirc hé Kan Nack (part.): Nguyen Xuén Bao, Tran Tat Thang 1979 (Arkei): Tran Tinh va nnk 1994 (Arkei).
- Hé ting Kon Ro (part.): Tran Tat Thing 1987 (Arkei)

Mit ciit chuin (Holostratotyp): Mt cdit doc séng Ba doan chay qua lang Kon Cot (x = 14°
15, y = 108°32). Tén hé ting l4y theo dia danh Kon Cot nim & phia tay bdc Kan Nack va bén
bo phai séng Ba, thudc huyén K'Bang, tinh Gia Lai. Hién nay mdi chi thiy da coa hé tang Kon
Cot phén bd & thung liing séng Ba.

Cac thanh tao cua hé ting twong iing v6i phin thip nht cta “hé ting Kan Nack™ do Tran
Tinh md ta ndm 1994, hoac phén thap nhit ciia hé ting Kon Ro do Tran Tt Thing xac 1ap nam
1987. Thanh phan da ctia mat cat chuan tir duéi 1én trén gdm:

Phén duéi: L6 ra chi yéu granulit mafic hai pyroxen phan 16p day, xen cac 16p mong gneis
biotit - hypersthen.
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Phan giira: Granulit mafic phan lop mong t6 hop véi gneis biotit - silimanit - granat -
cordierit.

Phan trén: Granulit phan 16p day xen vi gneis biotit - silimanit - granat - cordierit, gneis
biotit - silimanit - spinel - hypersthen.

Bé day toan mat cit khoang 1.100 m.

Granulit mafic hai pyroxen bi cac thé enderbit va charnokit xuyén cét, c6 ranh gii khong
rd rang. Nhu vy dac trung cho mat cat nay la granulit mafic hai pyroxen. Cac da c6 kién tric
hat, vay bién tinh, cau tao gneis rd, v6i phuong phan phién cha yéu la déng bic - tiy nam, goc
dé tuong dbi thoai, tir 20 dén 30°. Hé ting Kon Cot hinh thanh mét cdu trac nép 16i ma nhan la
thé da enderbit - charnokit (granulit pyroxen thoi) thudc phirc hé Séng Ba.

Thanh phén thach hoc cling nhu cac tai liéu vé thach héa cho théy hé téng Kon Cot bao
gdm thanh phan nguyén thiy 1a cac da basalt xen véi cac da trAm tich giau nhém bi 161 kéo
vao hoat dong bién chét khu vuc nhiét d6 cao - ap sudt trung binh, trg thanh da bién chat cao
thudc tuéng granulit. Didu nay dugc khing dinh bang céac td hop cong sinh khoang vit sau
plagioclas giau Ca - diopsid - hypersthen - hornblend; plagioclas - feldspat kali - thach anh -
biotit - silimanit - granat - cordierit; plagioclas - feldspat kali - thach anh - biotit - granat -
hypersthen - spinel; plagioclas - feldspat kali - thach anh - biotit - silimanit - saphirin (Pham
Binh 1997). Sur c6 mét cua spinel va saphirin trong cac td hop khoang vét néi trén khz‘ing dinh
chiang dugce hinh thanh & mién nhiét d§ cao (thdm chi siéu cao) clia tudng granulit. Tuy nhién
trong granulit mafic van gap amphibol - mét khoang vat chira H,O - va biotit 1a nhiing khoang
vét duge thanh tao trong didu kién ap suat thép hon ching to granulit cia hé t?mg Kon Cot
thude kiéu trung gian vé ap suit nhung kha cao vé nhiét do, thuong gap trong mién gneis bién
chét cao tudi tién Cambri (Miyashiro 1994).

Nhiét d6 va ap suét tinh theo phuong phap nhiét ap dia chét caa cdp khoang vat biotit -
granat trong da gneis biotit - silimanit - granat - cordierit xen kep trong granulit mafic cho gia tri
bién thién trong khoang 750 - 800°C va § - 9 kbar.

Céc da cua hé tang bi bién chat chdng va siéu bién chit yéu, diy do trong gneis biotit -
silimanit - cordierit - granat ¢ hién tuong muscovit héa yéu cia biotit (san phdm cia tudng da
phién hai mica chdng 1&n) va déi noi gap cac thé migmatit nho phat trién trén cac da metapelit.

Quan h¢é dia tang va tudi. Hé ting Kon Cot ¢4 quan hé chinh hop véi hé ting Xa Lam Cb
nam trén. Hién nay chwa cé tudi déng vi dang tin cay cho cac da cua hé tang, tuy vy tudi ngudn
theo mé hinh manti nghéo cta granulit mafic 2 pyroxen liy tai séng Ba & lang Kon Cot theo
déng vi Nd - Sm cho gia tri 2,7 ti nam (Ching Ying Lan, Sun Lin Chung, Trinh Van Long va

" nnk. 2003). Piéu nay c6 nghia la hat nhan dau tién ctia qua trinh tién hoa vé dia khéi Kon Tum
bat dau xuat hién tir Neoarkei. Tudi cia hé téng dugc gia dinh 1a Neoarkei-Paleoproterozoi trén
¢o sO so sanh thanh phé‘m thach hoc cta hé téng vOi cac da tuong tu & Dédng Nam Cuc va vang
Déng Ghats thude An D, tuy nhién khong loai trir kha ning hé ting co tudi tré hon nhiéu.

Nhén xét: Hé ting Kon Cot chi gap & thung liing song Ba véi thanh phén thach hoc dac
trung bang granulit mafic hai pyroxen. Cac da nay dugc hinh thanh trong ché d6 nhiét dong
dac biét vdi nhiét d6 cao (tham chi siéu cao) va ap suét trung binh tuong ung véi do sdu
thanh tao khoang 25 - 30 km. Hé téng chua dugc do vé & ti 1€ 1/50.000, do vay can dugce
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dau tu nghién ciru chi tiét hon. Tudi ciia hé tang chua c6 tai lidu dang tin cay, cin phai duoc
xdc dinh bang cac phuong phap hién dai nhu SHRIMP trén zircon cua cac da trim tich bién
chat vai s6 lugng mau da 1on.

Hé tang Xa Lam C6 (NA - PP xic)

- 11 tdng Xa Lam C6: Nguy&n Xuin Bao, Trinh Viin Long va nnk. 1995 (Arkei).
- Phitc h¢ Kan Nack (part.): Nguyén Xuén Bao, Trin Tat Thing 1979 (Arkei).
- Hé téng Kon Ro (part.): Trin Tt Thing 1987 (Arkei)
- Hé tdng Kan Nack (part.): Trin Tinh v nnk. 1994 (Arkei).
Mit cat chuin (Holostratotyp): Poan song Ba chdy qua ving Xa Lam Cé, xa Dik Rong
hd . . a N A LA
(tén ¢di 12 Dan Chu), huyén K’Bang, tinh Gia Lai ( x = 14°19', y = 108°27"), tén cta hé tang dat
theo viing mt cat chuén.
MGt ¢ét tham khao: Subi Nué6e Do, vung Vinh Kim, huyén Vinh Son, tinh Binh Dinh.

Ndm chinh hop trén cac dé cha hé ting Kon Cot, hé ting Xa Lam C6 c6 thanh phan thach
hoc tir dudi 1én gom da phién plagioclas - biotit - hypersten xen 16p mong da gneis biotit -
silimanit - granat - cordierit, plagiogneis biotit - granat xen 16p mong granulit mafic 2 pyroxen,
da phién thach anh - biotit - silimanit - granat - cordierit, gneis biotit - granat - saphirin. O ha
lwu s6ng Ba, doan chay qua lang Kon Ro hé tang ciing 16 ra nhu trén, ngoai ra con c6 mét thé
enderbit - charnokit kha lom (Phirc hé Séng Ba).

Pic trung ciia mat cit vira md ta 1a hé ting chi yén gém cac da sang mau (metapelit) con
cic da granulit 2 pyroxen chi xuat hién véi khéi lugng thir yéu, hién tugng migmatit hoa khéng
manh mé. Bé day ctia mit ct khoang 900 m.

O cac vung khac nhu S6ng Cén, Binh Nghi, doc séng An Lao, thudc cac huyén Vinh Son,
Hoai An, An Lo, tinh Binh Djnh mat cét 16 ra khong de“ly dua va g6m da phién két tinh ¢co
silimanit, cordierit, gneis biotit - granat va thau kinh nhé amphibolit.

Tai ving Vinh Kim, h¢ tang Xa L.am C6 gdm da gneis biotit, gneis biotit - granat, gneis biotit
- granat - cordierit xen 16p mong plagiogneis hai mica, déi chd xen thém I6p méng granulit 2
pyroxen va amphibolit & phan dudi. Chiém wu thé & phan gitta 1a da phién thach anh - felspat -
biotit - silimanit xen thiu kinh da gabropyroxenit bj amphibol hoa chua hoan toan. Trén d6 la 16p
d4 phién thach anh 2 mica, da phién thach anh biotit - silimanit - granat xcn I6p mong plagiogneis
biotit - granat - cordierit. Trén ciing lai xut hién da phién thach anh - biotit - silimanit - granat xen
amphibolit dang 16p méng. Nhin chung céc d4 metapelit chiém thanh phan chi yéu. Cac da c6 thé
nim phan phién don nghiéng theo phuong tay bic - dong nam, dé vé tay nam, dbc 40 - 50°. Mat
cdt co bé day khoang 1600 m. Cac da c6 kién trac hat, vay bién tinh, cAu tao phan phién manh,
theo phurong chung déng bic - tay nam, dd kha thoai tir 30 dén 40°.

Phia nam duit gay Ba To - Gia Vuc, trong mét cit Song Lién, huyén Ba To, tinh Quang
Ngii, thanh phan ctia hé tang ciing 16 ra tuong tu, gbm cac da gneis biotit - silimanit - granat -
cordierit, da phién thach anh - biotit - silimanit - granat, gneis biotit, da phién thach anh mica la
chi yéu, c6 xen mot it amphibolit chira tan du pyroxen. Mat cit nay co bé day khoang 500 m,

¢6 1& chi 1a mot phan cta hé tang Xa Lam C6.
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Dic diém bién chat. Dic trung ciia hé ting Xa Lam Cb la gdm cac t& hop cdng sinh khoang
vat: thach anh - biotit - plagioclas - orthoclas - cordierit - silimanit; plagioclas - thach anh - biotit -
granat - hypersten - spinel; plagioclas - orthoclas - thach anh - biotit - hypersten - saphirin (Pham
Binh 1997); plagioclas - thach anh - orthoclas - biotit - granat - cordierit - silimanit va plagioclas -
biotit - diopsid - hypersthen. Ching hoan toan tiéu biéu cho tudng bién chét granulit. Nhiét - ap ké
dia chat theo cap khoang vit biotit - granat trong gneis biotit - silimanit - granat - cordierit cho céc
gia tri dao dong trong khoang P = 8,5 - 9 kbar, T = 760 - 850°C.

Tai cac ving séng An Lo, Binh Nghi, thuong ngudn séng Kim Son, séng Con va tiy nam
Ba To da cua hé t?mg bi migmatit héa manh mé va bi bién chét chéng nhiéu giai doan. Bién chit
chdng manh nhat 1a tuéng amphibolit rdi dén tudng da phién hai mica, sau do la tuéng da phién
luc (chui yéu doc céac dirt gay).

Quan h¢ dia ting va tudi. Hé tAng Xa Lam C6 ndm chinh hop trén hé ting Kon Cot vi
nam duédi hé te“mg Dik L6 tai song Ba va co tiép xuc kién tao voi hé te“mg Kim Son tai khu vuc
dong bac Vinh Kim. Hién c6 nhiing tu liéu khac nhau v& tudi ciia hé ting Xa Lam C&. Tran
Ngoc Nam va nnk. (2001) phan tich cac hat zircon trong da gneis biotit - silimanit - granat -
cordierit clia hg tang tai séng Ba bang phuong phap SHRIMP cho két qua 1403 * 34 triéu nam
trong phén trung tim mot hat zircon va rat nhiéu tudi bién thién xung quanh 245 - 250 triéu nam
o ria cac hat zircon. Tuy nhién, dya trén quan hé dia chit va thanh ph?)n thach hoc, so sanh vai
cac vung Pong Nam Cuc, Dong Ghats & An D6 thi hé tz"mg Xa Lam C6 c6 thé ¢b hon nhiéu va
tudi d6|1g vi néu trén (dic biét la cac tudi tré) chi phan anh cac giai doan bién chét chéng mudn
vé sau. Trén co s& phan tich d6, tudi cua hé ting dugc gia dinh 1a Neoarkei - Palcoproterozoi.

Nhin xét. Da cta hé tang Xa Lam C5 chu yéu la cac thanh tao trAm tich giau sét co xen it
basalt bi bién chdt & tuéng granulit va bi bién chat chdng & tudng amphibolit, da phién 2 mica va
da phién luc. Tai nhiéu noi ngoai Kan Nack da bi siéu bién chat manh mé tao cac thé granulit
nhiéu kidu khac nhau. Tudi cta hé téng chua dugc xac dinh r5, tam thdi dé 1a Neorkei -
Palcoproterozoi, nhung khdng loai trir khi ning 1a Mesoproterozoi tng véi tudi 1400 triéu nam.
Hé tang can dugc nghién ctru k§ hon vé thanh phan vat chit va tudi ddng vi tai khu vuc séng Ba.

Hé tang Dik Lé (NA - PP dI)
- H¢ tdng Dik L6: Nguyén Xudn Bao, Trinh Van Long va nnk. 1995 (Arkei).
- Phikc hé Kan Nack (part.): Nguyén Xuin Bao, Trin Tt Thing 1979 (Arkei): Trin Tinh va nnk. 1994 (Arkei).
- H¢ tang Kon Ro (part.): Tran Tét Thing 1987 (Arkei)

Mat ciit chuin (Holostratotyp): Mat cét song Ba gap sudi nhanh Dik L6 (x = 14°17", y=
108°29”). Mt cdt tham khdo — Subi Nude Trang, tdy nam thj trin An Lao, huyén An Lio, tinh
Binh Dinh va sudi Nuéc Tuoi thudc An Lio, Binh Dinh.

Hé tang dugc dit tén theo con sudi Dik L6 db vao séng Ba & phia bic lang Kon Ro.

Hé tang bik L6 phan bd & khu vuc thugng ngudn séng Ba, thuong ngudn séng An Lio,
thuong ngudn song Cén, khu vuc song Bién, khu vuc Ba Lé va tay nam Ba To.

Tai mat cit séng Ba & Dak L6, thanh phan thach hoc tir duéi 1én bao gom da phién thach
anh - biotit - silimanit, gneis biotit - silimanit - granat - cordierit, quarzit silimanit chia graphit,
quarzit granat - cordicrit xen cac 16p mong hoac thiu kinh da hoa calciphyr c6 wolastonit, it lop
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kep amphibolit: d4 phién cua hé tang bj migmatit héa yéu. Phuong phan phién chung cua da la
dong bic - tdy nam, géc dd kha thoai tir 20 dén 30°. Mit cit c6 bé day khoang 850 - 900 m.

O cac viing khac nhu thuong ngudn séng An Lo, cac subi Nuée Tuoi, Bik Re, Pk 1.ién
thugc huyén An Lio, Binh Dinh quang canh dia chat ciing giéng véi mat cit Pak L6.

Mdt cdt & sudi Niwde Trang & phia tdy - nam thi trdn An Lo c6 thanh phin gdm cac da
plagiogneis biotit - granat, plagiogneis biotit - granat - silimanit - cordierit xen da hoa
wolastonit - olivin - granat, quarzit biotit, phién thach anh - felspat - biotit - silimanit - granat,
da phién thach anh - muscovit, da phién thach anh - 2 mica - silimanit, gneis 2 mica - silimanit,
gneis 2 mica giau granat, da phién thach anh - bitotit - granat, da phién thach anh - felspat -
biotit - graphit . Cac da bi migmatit héa manh mé tao cac 8, buéu, vi nép udn. Nhin téng thé cac
da metapedit van chiém phan chi yéu c6 xen metacarbonat, cat két giau thach anh va vét chit
hitu co. Phuong ciu tric tiy bic - dong nam, db vé& dong véi géc dbe 16n 45°, co chd lai 1a dong
bic - tdy nam, dd vé tay - bac 65 - 70°. B& day mat cit nay khoang 600 m.

Tai khu viee suéi Nude Tuoi & Ba Lé, hé ting bat ddu bang tap da gneis biotit xen nhirmg
thé mach (dyke) gabroamphibolit, da phién thach anh - diopsid - tremolit - calcit (calciphyr),
tiép dén 1a da phién thach anh 2 mica, déi khi xen nhimng 1&p mong hodc thiu kinh da granulit 2
pyroxen. Phan giira dic trung bang da phién thach anh - biotit - silimanit, gneis biotit - granat va
calciphyr. Phan trén két thic bang gneis biotit - granat va phién thach anh - biotit - silimanit -
granat - cordierit. Cac d4 thudc phan trén ctia mat cit co xu thé giau nhém, biéu hién qua su gia
tang ham lugng silimanit (c6 khi t&i 17% silimanit) va xuét hién cordierit. Phuong phan phién a
kinh tuyén, dd vé& phia dong, goc dbc 40 - 60°. Bé day mat cat khoang 600 m.

Tai khu vuc séng Cén, Vinh Kim, huyén Vinh Son, tinh Binh BDinh, thanh phﬁn da cua hé
tang chi yéu gém plagiogneis biotit sing mau xen k& kha nhiéu véi amphybolit cé pyroxen mau
den xam. Hau hét cac da bi migmatit hoa manh mé, trong d6 uu thé 1a plagiogneis. Tai khu vuc
song Bién, huyén Hoai An, tinh Binh Dinh, thanh phan thach hoc ctia hé tang gdm gneis giau
nhom (gneis granat - cordierit - silimanit - biotit) xen k& cac thau kinh amphibolit cé pyroxen va
nhing 16p “calciphyr” (da phién thach anh - plagiocla - pyroxen - tremolit - calcit).

Nhin chung, céc da cac ving trén thudng bi vo nhau, un nép manh va bi cac dat gay phéan
cit, dich chuyén manh nén rat kho phuc hédi duoc cdu tric nguyén thuy ctia da.

Pic diém bién chit. Cac da metapelit cia hé ting Dak L6 c6 td hop cong sinh khoang vat tiéu
biéu 1a thach anh - plagioclas - feldspat kali - granat- cordierit % silimanit va thach anh - plagioclas -
feldspat kali - granat- cordierit - biotit - silimanit, cac tip hop trén thudng bi thay thé boi tap hop
khoang vat thir sinh la muscovit - clorit - epidot. Cac da metacarbonat co té hop cong sinh calcit -
diopsid - wolastonit - thach anh, calcit - diopsit - olivin. Tat ca cac t6 hop khoang vit trén déu dac
trimg cho tudng granulit. Tinh toan ché d6 nhiét dong hoc ctia cac da gneis biotit - granat - cordierit
bing nhiét - ap ké biotit - granat cho két qua : P=9.4 kbar (sau 28 km) ; T=879°C.

" Hoat dong bién chét cI16ng xay ra trén quy mé khu vuc rat rdng rdi trén toan bo dién 16 cua
hé ting Dak L6 & khu vuc Kim Son, An Lio. Chdng 1én cac da bién chat tudng granulit & khu
vie Kim Son, An Lio phat trién da phién va gneis biotit - silimanit va amphibolit thudc tuéng
amphibolit. Hoat d6ng bién chat cI16ng xay ra cuc ky manh mé, hiu hét da da bj bién ddi hdu
nhu hoan toan, chi mét sb it con gitr dugce tan du cua cordierit, granat.
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Doc dut gay Hoai An - Phiit My theo phuong déng - tiy, c6 mét dai bién chat ap suét cao,
nhi¢t d6 thap rong khoang 2 km chdng 1én cac thanh tao gneis biotit - silimanit - granat -
cordicrit. D6i nay ¢ thanh phan cha yéu la da phién talc - chloritoid - granat dwoc xac dinh c6
cac thong s6 nhiét déng nhu sau : P =15 kbar, T = 500° C (Nguyén Son va nnk. 2000).

Chéng 1én mudn nhat l1a da phién hai mica va da phién sericit - clorit phat trién doc theo
cac dirt gay dich truot, chidu rong c6 khi dat 2 - 3 km. Pac trung nhit la cac da phién tudng
phién luc phat trién doc séng Con va céc dirt gdy déng béc - tdy nam & viing Hoai An, An Lio.

Quan hé dia tAng va tudi. Cac da cua hé taing Pak L6 nam chinh hop trén hé ting Xa
LLam C6 va dudi hé tfing Kim Son. Tai khu vuc Ba To hé tﬁng Dik L6 ¢co quan hé kién tao
vOi cac da thudc Loat Séng Re tudi Paleoproterozoi - Mesoproterozoi qua dirt giy Ba To -
Gia Vuc. Dua vao thanh pl15|1 thach hoc, dac diém bién chit, quan h¢ dia tﬁng va so sanh
véi cac da ving Déng Nam Cuc va Déng Ghats, An D, cac da cua hé ting dugc xép gia
dinh vao tudi Neoarkei - Palcoproterozoi.

Nhin xét, Hé tang Dik L6 gdbm sy dan xen giira da mafic va trdm tich kiéu ackos. da trdm
tich carbonat, rit nghéo trAm tich sét, tat ca déu bi bién chit nhiéu giai doan, dau tién 1a tuong
granulit sau d6 bi chdng 1én chu yéu bai tudng amphibolit sau niva la trdng da phién hai mica.
Riéng khu virc séng Ba cac da hau nhu khéng bi bién chit chéng. Tudi cta hé ting chua duge
nghién ciru ddy du, can tién hanh cac phan tich dong vi U - Pb bing phuong phap SHRIMP dé
xac dinh tudi t8t hon. '

Hé tang Kim Son (NA - PP ks)
- Hé tdng Kim Som: Tran Qudc Hai 1985 (Arkei). Trdn Tat Thing 1987 (Arkei). Trin Tinh va nnk. 1994 (Arkei).

Nguyen Xuin Bao. Trinh Van Long va nnk. 1995 (Arkei).

- Phite hé Ngoc Link (part.): Nguy¢én Xuan Bao. Tran Tat Thang 1979 (Palcoproterozoi).

Miit cit chudn (Holostratotyp): Thung liing Nghia Dién & gan thugng ngudn séng Kim
Son, huyén Hoai An, tinh Binh Dinh (x = 14°10°, y = 108°57°). Tén clia hé tang dit theo séng
Kim Son. Mdt cdt tham khao: Nui Lam - L Diéu & Bong Son, huyén Iloai Nhon, tinh Binh
Dinh va viing Ca Tang, Tang Bat H6 thudc huyén Hoai An, tinh Binh Dinh.

11¢ t?mg Kim Son 19 ra & khu vuc An Lo, Ting Bat Hd, Béng Son, Chop Chiit, song Kim
Son, Hoai An, Phu My (tit ca déu thude tinh Binh Dinh).

Tai thung liing Nghia Dién mjt cat cia hé ting tao thanh mét cdu tric nép 16i bao gbm
phan nhan (phan dudi) 1a cac da gneis biotit - silimanit, gncis granat - cordierit, phan canh nép
vong la quaczit graphit xen da phién mica - graphit - silimanit va da phién thach anh - biotit -
silimanit. Silimanit tap trung thanh via day cling vé&i graphit (xa Bok Téi, huyén Hoai An, Binh
Pinh) c6 thé xem nhu diém khoang hoa silimanit ¢6 gi trj cdng nghiép. Cac da bi vo nhau udn
nép rat manh. Bé day mat cét khoang 500 m.

Mat cit Nai Lam - Lé Diéu & khu vare Bdng Son, tir dudi Ién gdém da phién thach anh -
sericit. da phién thach anh - biotit, d4 phién thach anh hai mica, da phién thach anh - felspat, da
phién thach anh - biotit - silimanit, da phién thach anh - felspat - silimanit; o phan trén mat cét
da phién thach anh - biotit - silimanit chiém uu thé. Trong mit cét nay hién tuong bién chit
chdng rat phd bién, cac da tuéng granulit bj chdng b tudng amphibolit, tuéng nay lai bi chéng
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bai tudng epidot - amphibolit va da phién luc. P4 c¢6 phirong cau tric tay bac - déng nam, db vé
déng bic vai géc dbe 30°. Bé day mat cat khoang 1200 m.

O vung Ca Tang, Tang Bat H, huyén Hoai An, tinh Binh Dinh, pI15n dudi mat cit 16 ra tap
day da phién thach anh - biotit - silimanit. Phan trén la da phién thach anh - biotit - granat -
cordierit (leptynit) va da phién thach anh - biotit - granat - silimanit - cordierit, gneis biotit ,
gneis biotit - silimanit - granat. Phuong ciu tric khéng 6n dinh nhung co ban la dong bac - tay
nam, ¢6 chd chuyén thanh a kinh tuyén hay tay bac - déng nam, db vé déng nam, dong va déng
bic vai goc dbe 30°. Bé day mat cit khoang 400 m.

O cac viing khac nhu ndi Sur Lam, Phi Thi, Chép Chai v.v... mat cat khdng 16 lién tuc ma
chi ¢6 phin dudi hodc phan trén cia hé tang. Theo thanh phan thach hoc, hé ting c6 thanh phin
nguyén thay 1a cat két chira vat chit hiru co xen mét luong it hon da phién sét.

Dic diém bién chit. TS hop cong sinh khoang vat dédc trung cua hé lfing la thach anh -
biotit - silimanit - graphit, thach anh - biotit - silimanit - granat, thach anh - biotit - granat -
silimanit - cordierit; thuge tuéng bién chéit granulit. Trong hé¢ tdng Kim Son kha phd bién cac
hién twong migmatit héa, granit hoa, dac biét qua trinh bién chat chdng & tudng amphibolit, da
phién hai mica va déi chd doc cac dirt gdy la tuéng da phién luc da lam thay déi dang ké dién
mao cac thanh tao cua cac da nay.

Quan hé dia tang va tudi. Hé tang Kim Son nam chinh hop trén hé tang Dak Lo, quan hé
nay thdy ré & thugng ngudn séng Kim Son - cac da plagiogneis biotit - granat - cordierit thuge
hé tang Pak 1.6 bi hé tang Kim Son pht chinh hep.

Cac déa cia hé ting Kim Son ciing ¢6 quan h¢ kién tao voi hé tang Xa Lam C6. Dua theo
quan hé dia chét va so sanh vai cac da tuong tu & Poéng Ghats (/\n bo), hé ti‘mg duoc xép gia
dinh vao tudi Neoarkei - Paleoproterozoi.

Nhén xét. Cac thanh tao tram tich bién chat giau nhém cua hé tang Kim Son ¢6 thé xem
nhur mét kiéu khondalit cuia dia khéi Kon Tum. Céc thanh tao nay bi bién chét ch(‘")ng manh mé
dén ndi truée day bi xép nhdm vao cac thanh tao cua “Phtrc hé Ngoc Linh . Nghién ciru cac to
hop cong sinh khodng vat va kién tric ciu tao tan du, Tran Qudc Hai (1986) da xép lai cac
thanh tao nay vao loat Kan Nack. Tudi cua hé t?mg chua dugce nghién ciru k¥, can phai dugce lam
sang 16 bang cac phan tich ddng vi chinh xac.

LLOAT SONG RE

Loat Song Re do Than Pdc Duyén va Trinh Vian Long xac l4p (1999), géln hai hé téng Son
Ky va Ba Dién, trén co so tai liéu méi va phan tich lai “phirc hé Ngoc Linh”. Phirc hé Ngoc Linh
duge Nguyén Xuan Bao va Tran Tét Thing (1979) xac lap bao gdm ba hé tang Séng Tranh, Nudc
My va Song Kim Son. Tén goi Nudc My' khong ding chinh ta ciia dia danh nén vé sau tén cua hé
ting dugc chinh bién theo ding dia danh la Pik Mi (Tran Blrc Luong, Nguyén Xuan Bao 1980,
Vi Khic, Bai Phi My va nnk. 1990). Tran Québc Hai (1985) da xép hé tang Séng Kim Son vao
phire hé Kan Nack (nay la hé tﬁng Kim Son thudc loat Kan Nack). Nguyén Vin Trang (1985) da
xép cac thanh tao thuéc hé t{‘mg Séng Tranh & liu vue Song Tranh vao hé 15ng Kham Dic va ddi

' Do dyra theo tidng cic dan toc & Tay Nguyén. DAk 12 nudre, con chir Mi bi doc chéch ra M.
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tén hé ting Séng Tranh & phia déng phirc hé Ngoc Linh (ving séng Re) thanh hé ting Song Re v
van giir nguyén tén hé ting Dik Mi trong phic hé Ngoc Linh. Nguyén Xuan Bao va Trinh Vin
Long (1995) da dbi tén hé ting Dik Mi thanh hé ting Tic Po.

Khi do vé chi tiét viing Séng Re. tir khéi lugng cta hé ting Séng Re, Than Dac Duyén v
Trinh Van Long (1999) da xac lap loat Song Re g6m hai hé t?mg méi 1a Son Ky va Ba Dién.
Nhur vdy khai niém phirc hé Ngoc Linh khéng con phu hop nita vi hién nay “phirc hé Ngoc
Linh” g6m cac thanh tao cua loat S6ng Re va hé téng doc lap bik Mi, cac don vi dia I?mg nay
thude vé cac kidu bdn hoan toan khac nhau. Loat Song Re thudc vé mot kiéu bdn cua ria luc dia
tich cuc, con hé ting Dik Mi thude kiéu bdn caa ria luc dia thu dong.

Cac thanh tao loat Séng Re bao gém hai hé tang — Son Ky va Ba Dién, chu yéu 1a cac da
phun trao & phan dudi (hé ting Son Ky) va cac da trdm tich luc nguyén & phan trén (hé tang Ba
Dién). Cac da cua loat phan bd chi yéu ¢ khu vyc Séng Re, Minh Long, Son Linh, Son Ha, Son
Lap, déo Vi Hé Lak, Kong Plong va mot dién tich nhd & khu vuc la Ban. Cac da cua loat Song
Re bi bién chat khu vuc sau, chi yéu o tudng amphibolit va bi migmatit héa rit manh tao thanh
migmatit nhiéw kiéu nhu dang van may, dang budina, dang dudng v.v... Cac thanh tao loat
S6ng Re ciing bi bién dang rit manh, chu yéu bi ubn nép, dich truot & nhiéu thoi ky, di kem véi
ching 1a cac qua trinh bién chat chdng nhiéu giai doan gay khé khan rat 16n cho viée xac dinh
trdt tu dia tang nguyén thiy va tudi ban dau cia ching.

Tudi cua loat Sdng Re dugc xac dinh chi yéu bang phurong phap déng vi phéng xa (U - Pb,
Rb - Sr, Ar - Ar). Gia trj tudi ¢d nhit roi vao ranh gidi gitra Arkei va Proterozoi, con lai cha yéu
roi vao Ordovic, Silur va Permi - Trias. Trén co s& d6 va dua vao bdi canh kién tao, ching t6i
xép loat Séng Re vao Paleoproterozoi.

Hé tang Son Ky (PP sk)

- 11é tcfr:g Son Ky: Than Duae Duyén, Trinh Vin Long 1999 (Paleoproterozoi)

- 116 tdng Séng Tranh (part.): Nguyén Xuan Bao, Trin T4t Thing 1979 (Palcoproterozoi).
- 11¢ tang Séng Re (part.): Nguyén Van Trang 1985 (Paleoproterozoi).

- Hé tang la Ban: Nguyén Xuin Bao. Trinh Vin Long 1995 (Palcoproterozoi).

Mat cit chuin (Holostratotyp): Doc séng Re tai xa Son Ky (huyén Son Ha, tinh Quang
Ngii) (x = 14°53' 30", y = 108° 31' 00"). Mdt cdt tham khao: Doc Séng Re doan tir tdy Lang
Giap dén Ta Ma. Theo thanh phﬁn thach hoc, mat cét chuan duoc chia thanh 2 ph?ln nhu sau.

Phan dirgi: Nam dudi ciing clia mat cit 1a amphibolit mau xam den, xam luc, phan phién
manh, kién trac hat, vay nho, sip xép song song. thanh phan kha déng nhat. Xen vé6i no la
nhitng 16p gneis amphibol mau xam, xam sang, cdu tao phan phién, giira chiing ¢ su chuyén
tiép tir tr vé& thanh pha‘“ln, rit khé phan biét rach roi béng mat thudng. Nim trén cung cua hé 1op
nay la amphibolit phan 16p méng, c6 thanh phéan thach hoc giéng nhu hé 16p dudi cang. Da db
don nghiéng vé& déng nam véi thé nam 135°Z 30°.

Cac da ¢ thanh phan trung tinh dén felsic nhidu chd bi migmatit héa kha manh. Nhin
chung phan dugi ¢6 thanh phan thach hoc tir d4 mafic (amphibolit) dén da twong déi felsic
twong duong dacit (granodiorit). Thanh phéan da bién thién kha réng nhung chi yéu 1 loai da
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trung tinh (twong duong andesit hay diorit) va quan hé cta ching chuyén bién rét tir tor, trir
nhiing thdu kinh da amphibolit trong cac da dioritogneis.

Phdn trén: Bat diu bang da gneis amphibol, hat vira, mau xam sim, phan phién rd, rén
chdc, thiy rd tinh thé khoang vat. Sau dé mat cét bi aluvi phu. Tiép theo gap lai gneis amphibol
nhung da bi cataclasit héa manh do dirt gdy truot bang phuong vi tuyén. Tét ca cac da trong hé
I6p déu db don nghiéng véi thé ndm 135° - 140°Z 25°-30°.

Nhin chung phan trén ¢ thanh phan chi yéu 1a da trung tinh dén felsic, d6i chd ciing bi
migmatit hoa rdt manh. B day mat ciit khoang 550 - 600 m.

Mot mat cét khac cling kha dién hinh cho hé l?mg Son Ky quan sat duge doc song Re doan
ur tdy Lang Giap dén Ta Ma. véi trat tr dia tz‘ing nhur sau:

Phdn dudi 1a da gneis amphibol mau xam sang, cdu tao phan phién, chuyén déan 1én trén co
xen kep nhirng 16p gneis amphibol hat nhd, mau xam sam, déi chd xen kep cac thau kinh nho
amphibolit. Phdn trén ctia mit cit la 16p amphibolit phan I6p mong, mau xam den, cdu tao phan
phién, da bi vo nhau, ubn nép kha manh. Tai day quan sat thiy nép udn dao trong Iép
amphibolit. Tiép dén 1a thé d4 granit migmatit trong d6 chira nhiing thé sot amphibolit.

Nhin chung phan trén cua mat cit nay day hon va day du hon phan trén clia mat cat chuan
do ¢6 thém phan amphibolit & 16p trén cling ctia mat cat. 4

Céc da thudc mat cit nay déu dé don nghiéng véi thé ndm 130° - 140°£35° - 40°. Bé day
clia mt cit khoang 450 mét (khéng ké thé migmatit).

Su 13p di 1ap lai cua thanh phfm thach hoc trong mat cit Song Re va thé nam don nghiéng
kha thoai co I 1a do dat gdy chom nghiciu tao nén cu trac dang vay. Trong mit cit Séng Re
cang dich 1én phia bic, da cua hé tang Son Ky cang gap it di do chiing bi migmatit héa, chi con
lai nhitng thiu kinh amphibolit va ddng thoi lai xudt hién thém da cia hé tang Ba Dién.

Tai khu vuc déo Vi H6 Lak, mat cit cling tuong tir nhu & Son Ky, ¢é thanh pl15n thach hoc
kha ddng nhét, chu yéu la cac da gneis amphibol véi thanh phin tuong duong véi andesit c6 xen
kep nhitng 16p mong, thau kinh amphibolit.

Pic diém bién chit. TS hop cong sinh khoang vat clia hé ting bao gdm plagioclas - thach
anh - hornblend - biotit - orthoclas, plagioclas - thach anh - hornblend; plagioclas - hornblend -
biotit - diopsit - thach anh. Thco td hop cong sinh khoang vat tiéu biéu trén day thi hé ting Son
Ky bién chat & tuéng amphibolit. Cac da bién chét cia hé ting tao thanh cac vom, trong trung
tim vom nhiét da bi néng chay tiing pl15n tao ra migmatit, con & ph§n ngoai da bi bién chét ¢
trdng amphibolit. Theo thanh phan thach hoc va thach héa cac da hé ting Son Ky chii yéu la
cac thanh tao phun trao tir mafic (amphibolit) qua andesit dén dacit (gneis amphibol), trong dé
thanh phén trung tinh chiém phén wu thé.

Quan hé dia ting va tudi. Hé tang Son Ky c6 quan hé kién tao ca vai loat Kan Nack tudi
Neoarkei - Paleoproterozoi va voi hé ting Ba Pién nam trén no. Hé tang bi cac thé xam nhép tré
hon xuyén cit (phtrc hé Hai Van tudi Trias sé6m - gira). Cac da cua hé t5ng bi migmatit hoa
manh mé do qua trinh néng chay timg phdn cta chinh ching, O mirc d6 cao, qua trinh migmatit
héa tao thanh thé magma dugc md ta riéng biét (phirc hé granit Ta Ma), tuy nhién khong c6
quan hé ro rang gitra da cua hé tang véi da cua phirc hé Ta Ma. Trong phic hé Ta Ma chia
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nhiéu thé ta amphibolit, gneis ciia hé ting nay. Tudi dong vi cia gneis amphibol ¢ déo Vi Hé
[.ak bang phuong phap U - Pb trén zircon (SHRIMP) cho cac gia tri tudi 2541 + 55; 860 va 436
1. 10 triéu nam (Tran Ngoc Nam, 2003), theo d6 ¢ thé hiéu 1a hat nhan diu tién cta cac thanh
tao Séng Re dugc sinh thanh vao dau Paleoproterozoi, con cac gia tri tré hon ¢6 18 phan anh cac
giai doan bién chat vé sau. Cac s6 liéu phén tich tudi dng vi cua ching t6i d6i vai cac thanh tao
hé tang Son Ky bing cac phuong phap Rb - Sr va Ar - Ar cho céac gia tri tudi tré hon nhidu : 238
+ 4,398 + 10; 277 £ 1,6 va 237 = | triéu nam. Céc gia tri tré nay co I€ ciing chi phan anh cac
giai doan bién chat vé sau. Trén co s& vi tri kién tao cua loat va cac cir liéu trén chung toi xép hé
ting Son Ky vao tudi Palcoproterozoi.

Nhan xét. 11¢ tang Son Ky chi phan bd chi yéu & khu vure séng Re. Ngoai ra cac da ¢ khu
vuc la Ban, Kéng Plong ciing duge tam xép vao hé ting Son Ky. tuy nhién do chua dugc
nghién ctru k§ nén cac thanh tao bién chit & day co thé thudc vao mot don vi dia t?mg khac. diéu
nay can duge dau tu nghién ctru dé [am rd. Cac tai liéu thach hoéa cia cac da trong hé ting phan
anh tinh chit cta cac da phun trao sinh ra trong bdi canh ria luc dia tich cuc hay mét cung dao
co, phat trién ¢ ria luc dia Kon Tum.

Hé tang Ba Dién (PP bd)
- H§ tang Ba Pién: Than Dic Duyén, Trinh Van Long 19’99 (Paleoproterozoi).
- 1¢ ting Song Tranh (part.): Nguyén Xuin Bao, Tran Tat Thang 1979 (Paleoproterozoi).
- H¢ tang Song Re (part.) : Nguyén Van Trang 1985 (Paleoproterozoi).

Mt ciit chudn (Holostratotyp): Theo Sudi Nung dén Ba Dién (mét xa thude huyén Ba To
tinh Quang Ngai. (x = 14° 52' 00"; y = 108° 40' 30"). MGt cdt tham khao: Séng Re doan tir Lang
Phé dén Lang Goong.

Nét dac trung cua hé tang Ba Dién 1a sy xen ké& giita cac thanh tao metavolcanic va
metapelit v6i vu thé thuge vé metapelit. Chiing kha phé bién ¢ khu vuc Minh Long. doc Séong
Re doan nam Son Ha, viing nam Son Nham, niii Da Vach, Ba Dién, nai Pang, Son Lap. bic din
gy Ba To - Gia Vue. Chung phan b thanh dai hep, nim dan xen v6i hé ting Son Ky. kéo dai
theo phwong déng bac - tdy nam, cam don nghiéng vé phia dong nam (30°-40°), chinh hop voi
h¢ ting Son Ky. Riéng & ving Ba Dién ching phinh to, van cé goc cam vé phia dong nam
nhung thoai hon (20°-30°). O phia bic, ciing gidng nhu hé tang Son Ky, ching bi khdng ché
chat ché bing cac hé théng dut giy nghich ¢ phuong tring véi phuong gneis cia hé tang, Hé
tang con bj cac hé théng dut gay phuong kinh tuyén lam dap nat bién dang manh, tao cac doi
milonit hoa, cataclazit héa, dam két va tao nén cac vi udn nép, nép odn phirc tap trong da gneis,
da phién ctia hé tang (viing Séng Re, Sudi Nung, Séng Dinh).

Mt cat chi tiét dugc do vé& & ving Ba Dién (Sudi Klimg - Ba Dién) va mét s doan cua mat
cit Séng Re, trong nhimg mat cat ké trén thi mat cit o ving Ba Dién la dic trung va day du
nhit, dia danh dé dugc Iéy dat tén cho hé t?mg. Mat cét chudn Sudi Nung - Ba Pién cua hé I?mg
ciing dugce nghién ciru k¥ ¢ ving nay va c¢6 trét tu dia tﬁng nhu sau:

Phdn diedi: Phu chinh hop 1én cac da hé ting Son Ky 1a cac da plagiogneis xen vai gneis 2
mica va thiu kinh nho amphibolit, tiép dén 1a 16p da phién 2 mica, da phién thach anh felspat
biotit hornblend va trén ciing két thiic bang 16p da phién thach anh biotit, sau d6 da chuyén din
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Ién phdn trén. O day gap kha nhiéu thé gabroamphibolit va mach pegmatit nam chinh hop voi
da phién két tinh, chiing ciing bi migmatit héa & nhirg mirc dé khac nhau, nhiéu chd migmatit
phat trién rat manh va da chuyén dan sang thé dia chit dugc mé ta trong phirc hé Ta Ma. Thé
ndm cua da van kha thoai va c6 phuong vi 135° - 140°£30°. D4 bi nhiéu dit gay phuong dong
bdc - tdy nam chia cit va lam dich chuyén. Nhin chung phan dudi cia mat cat Sudi Nung - Ba
Dién dic trung bang metapelit xen metavolcanic véi wu thé vuot trdi clia metapelit.

Phan trén: Pa phién thach anh biotit phan 1ép day c6 xen gneis biotit, gneis 2 mica. Nhu
viy, phan nay clia mat cit ciing dac trung bang cac 1op metapelit. Da bi migmatit hoa khéng
d6ng déu, c6 chd phz"m neosom (thé m&i) chiém uvu thé tuyét dbi va tré thanh granit migmatit
(phtrc h¢ Ta Ma). Trong da ciling gdp nhitng mach pegmatit va granit alaskit. Da c¢6 duong
phuong khdng ddi so véi phan dudi nhung cam thoai hon, véi thé ndm 135°£15° - 20°,

Bé day ctia mat cat khoang 1300 m.

Mt ciit Song Re doan nr Lang Phé dén Lang Goong.

Phin dudi: Bt dau bang I6p da gneis biotit sang mau, hat vira, ciu tao phan phién, tiép
dén 1a 1&p plagiogneis hornblend, & phan giita c6 xen it plagioneis biotit - hornblend, gneis 2
mica, 16p mong, thau kinh amphibolit. Phan trén cing la gneis 2 mica va da phién thach anh
plagioclas. Phin nay cac da cdm kha dbc, d6 vé tay - bac véi thé nam 315° - 320°£70°. Sau d6
thanh phan da 13p lai nhu cii nhung cé thé ndm d6 nguoc lai 130° - 135°£60° phan anh mét cau
tric nép 16i. Mat céit cua phan nay két thic bang gneis biotit va tir day da chuyén dan sang phan
trén cira mat cit. Nhu vdy phan dudi nay dac trung bang su xen k& gitta cac 16p da metapelit voi
metavolcanic trong dé metapelit chiém wu thé.

Phdn trén: Dé phién thach anh - fclspat - biotit, chuyén din Ién da phién thach anh 2 mica
xen da phién thach anh 2 mica silimanit, gneis 2 mica silimanit. P4 c6 thé nim don nghiéng,
cim kha déc 115° - 120°2£60° - 70°. Mit cét ciia hé 16p nay d6i chd bi aluvi pht nhung sau d6
lai 16 ra cAc metapelit chinh hop v&i da trude dé6. Dic trung cua phan trén nay la thanh phan
metapelit giau nhdm, véi bé day khoang 1200 m.

Tai ving sudi Nudc L6 (phia bic dirt giy Ba To - Gia Vuc) cac da thude hé tang Ba Dién
16 ra rat tot tuy ciing bi cac dirt gy thuan va dut gay chom nghich khéng ché. Mat ct dac trung
chu yéu la cac da gneis biotit, da phién thach anh - biotit, d4 phién hai mica phén lop day, day
do ¢6 xen nhitng 15p mong gneis amphibol va amphibolit. B& day mat cit tai ving nay bién
thién tlr 1000 dén 1500 m.

Dic diém bién chit. TS hop céng sinh khoang vat dac trung cta hé t5ng la thach anh -
biotit - plagioclas, thach anh - biotit - silimanit - granat, plagioclas - thach anh - hornblend -
biotit - orthoclas va plagioclas - hornblend - biotit - granat - thach anh. Cac théng sb nhiét dong
tinh theo cap khoang vét biotit - granat 1a T = 600 - 650° C; P =5 - 6,5 kb. Cac dan li¢u trén
chimg minh cac da ctia hé tang bi bién chit & tuong granulit.

Quan h¢ dia ting va tudi. Hé ting Ba Dién c6 quan hé chinh hop vai hé ting Son Ky ndm
dudi, nhung ¢ chd ching lai cé quan hé kién tao v&i hé ting Son Ky, bi cac thanh tao cua hé
ting nay pht chom nghich. Céc da cia hé ting lai bi cac thanh tao tré hon xuyén cit nhu
gabroamphibolit tudi Mesoproterozoi ctia phirc hé xam nhap Phit My, granitoid Mesozoi cua
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phirc hé Hai Van, Ba Na. Céc da cua hé ting Son Ky va Ba Dién déu bj migmatit hoa manh mé
va dé lai nhiéu thé tl trong granit 2 mica phirc hé Ta Ma. Hién nay chua cé tudi ddng vi cua cic
thanh tao hé téng Ba bién, cac tai liéu thach héa cia cac da thudc hé tﬁng cho théy ching thudc
vé cac tram tich cta kiéu bdn ria luc dia tich cuc giéng nhu bdi canh kién tao cua hé t?mg Son
Ky. Vi tat ca cac dan liéu trén day hé téng Ba Dién duoc dinh twdi Paleoproterozoi.

Nhin xét. Cac thanh tao metapelit xen it metavolcanic cia hé tang Ba Dién luén di kém
v6i cac thanh tao chi yéu 1a metavolcanic cia hé ting Son Ky, chiing tao thanh mot thé thdng
nhét trong mot bdi canh kién tao ria luc dia tich cuc. Cac thanh tao ctia loat Séng Re bi hién
dang, tai cai rit manh mé, bj khéng ché bai cac dut gdy thuan va nghich, bi dich truot manh
trong céac thoi ky khac nhau, dac biét la trong Kainozoi lam phirc tap thém birc tranh von da
phirc tap clia mét bdn triing thudc kiéu ria luc dia tich cuc tubi Paleoproterozoi. Tuy cac thanh
tao ctia hé tang Ba Dién luén lubn di kém véi cac thanh tao cua hé tang Son Ky, nhung chua ¢
tudi d6|1g vi ca cac da trong hé téng, do vay vi tri tudi coa hé t?mg chua dugc khéng dinh chac
chén, can lam sang to bing cac phén tich dong vi chinh xac khi c6 diéu kién.

Hé tang Dk Mi (MP dm)

- H¢ tang Nude Mp: Nguyén Xuan Bao, Tran Tat Théng 1979 (Proterozoi ha).

- Hé ting Pdk Mi: Tran Dirc Luong. Nguy&n Xuan Bao 1980 (Proterozoi ha); Vi Khac. Bui Phd My va
nnk. 1990. '

- Hé 1dng Tdc Po: Nguyén Xuan Bao, Trinh Viin Long 1995 (Paleoproterozoi).

Mait cat chuan (Holostratotyp): Doc sudi Dék Krin (hop luu cia thuong ngudn séng Dik
Mi), xa bak Choong, huyén Pik Glei, tinh Kon Tum (x = 15°8°0"’; y = 107°47°50""). Mat cd
tham khao: Doc subi nhanh khong tén cia séng Dak Psi, huyén Dik T4, tinh Kon Tum.

Hé ting Dik Mi do Nguyén Xuan Bao va Trin Tat Thing (1979) xac lip va la thanh
phan cua phic hé Ngoc Linh, dugc dat tén theo thugng ngudn song Dk Mi nhung lai chuyén
ngit thinh Nudc My. Tén goi Nudc My khéng ding chinh ta cia dia danh nén vé sau tén cia
hé tang dugc chinh bién theo ding dia danh 1a Dk Mi (Tran Dirc Luong, Nguyén Xuin Bao
1980, Vii Khuc, Bai Phit My va nnk. 1990). Nguyén Xuan Bao, Trinh Vin Long va nnk.
(1995) dbi tén hé tang Pk Mi thanh Téc Po, do viéc dbi tén nhu vdy khong dang luat dia ting
nén chung toi léy lai tén hé téng Pik Mi, tuy dién 16 cia né thay ddi nhiéu so véi lic hé tfmg
duge mo ta 1an ddu tién. Dic trung cta hé ting Dik Mi la gdm cac thanh tao metapelit phéan
I6p rat day, cb xen it amphibolit va metacarbonat dudi dang thau kinh hodc 16p mong. Hé tang
phan b chi yéu & thugng ngudn séng Pak Mi, Tu Mo Réng, tiy Kéng Plong, thuong ngudn
song Dak Psi, déng Dik T6 thudce tinh Kon Tum va nhirng dai nhoé & khu vue Phudc Liap,
Phudc Thanh thudc huyén Tra My, tinh Quang Nam. '

Mt cit chuan doc sudi Pik Krin, tir dudi 1én trén bao gdbm dé phién thach anh - biotit phan
l6p day xen nhitng 16p mong da phién thach anh - biotit - silimanit, gneis biotit - silimanit, thau
kinh da amphibolit va rit it da gneis plagioclas - diopsid (calciphyr). Phin giira ddc trung béng
tap da phién thach anh - biotit phan 16p rat day va kha dong nhit, tiép dén lai 1a sur xen ké giira
da phién thach anh - biotit va da phién thach anh - biotit - silimanit, gneis biotit - silimanit, da
phién thach anh - biotit - granat - silimanit - graphit. Phin trén cing dac trung van la da phién
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thach anh - biotit nhung cé xen thém nhiig 16p méng da phién thach anh 2 mica va quarzit
mica. Nhu vdy, nét dic trung ctia hé tng tai mat cit nay 1a cac da trAm tich luc nguyén giau sét
bi bién chat xen mét lugng nhé amphibolit, metacarbonat va cat két giau thach anh.

Céc d4 bi migmatit hoa yéu hoac khéng bi migmatit hoa, phan phién theo phuong déng
bic - tdy nam, db vé déng nam véi goc dbe khoang 40 - 50°. Thé nim don nghiéng cia da
chang to da dugce thanh tao trong mot bdn trdm tich kha 16n bj bién dang déu dan. Trong dién
16 cua hé tAng khdng phat hién ciu tric udn nép dao nén bé day mit cat duoc xac dinh kha
lom, t¢i 4700 - 5000 m.

Mat cét tai sudi nho chéy vao thuong ngudn Dak Psi gdm gneis biotit hat trung dang dai
sim mau xen ké 16p mong amphibolit, gneis amphibol, quarzit mica, gneis biotit xen ké
plagiogneis dang dai hat trung, sang mau, 16p mong da phién thach anh 2 mica.

Phan trén cua hé tang ¢6 thanh phan chinh 1a gneis 2 mica, gneis biotit (d6i khi chira
granat) hat nho, plagiogneis biotit, da phién thach anh - felspat - mica (d6i khi chira granat),
da phién thach anh - fclspat - 2 mica - silimanit, da phién thach anh - biotit (d6i khi chira
disten), da phién thach anh - biotit (d6i khi chira cordierit), da phién thach anh - biotit -
silimanit, da phién thach anh - felspat - mica - graphit; l16p mong quar'zit mica, thau kinh
amphibolit. Bé day ciia mat cét bién thién trong khoang 1900 - 2100 m. Cac da metapelit &
ving nay bj migmatit hoa & mirc do trung binh.

Doc theo thung liing cac subi nhanh Pk Ta Kan (Dik T6, Kon Tum) hé !éng 16 khong
lién tuc, thanh phan da cha yéu 1a gneis biotit hat trung bi migmatit héa manh xen k& 16p
mong amphibolit, gneis amphibol, calciphyr va plagiogneis biotit. Cac da thuong bi durt gay,
bi cac phirc hé¢ magma xam nhap Hai Van, Ba Na ddn ép gay bién dang, xdo trén manh mé,
dudmg phuong cdu tric dong bic - tdy nam dén a kinh tuyén. C6 thé day chi la mét bo phan
cua hé tAng Dik Mi.

Trinh d6 bién chét cua hé ting Dak Mi kha cao, dat tuéng amphibolit, dic trung bing cac
td hop cong sinh khoang vat plagioclas - felspat kali - thach anh - biotit, thach anh - plagioclas -
biotit - muscovit, thach anh - biotit - silimanit - graphit, plagioclas - felspat kali - thach anh -
biotit - silimanit - granat, plagioclas - horblend - biotit - thach anh, plagioclas - felspat kali -
thach anh - biotit - diopsid. Piéu kién nhiét dong hoc cuia hé t?mg bik Mi dic trung b:"mg cac
thng s6 T = 400 - 750°C va P =4 - 6 kbar.

Quan hé dia tAng va tudi: Chua gap quan hé truc tiép ciia hé tang Pik Mi véi cac da bién
chét ¢6 tudi gan giii (loat Séng Tranh) ma méi chi quan sat dugc quan hé kién tao giira ching,
Hé tAng ndm chinh hop trén gabro amphibolit phic hé Phi M§ tudi Mesoproterozoi va granit
dang gneis phirc hé Tu Mo Réng ciing c6 tudi gia dinh 12 Mesoproterozoi va dugc hiéu la gabro
ctia phirc hé Phi M§ ciing nhu granit ctia phirc hé Tu Mo Rong xuyén vao cac thanh tao ctia hé
ting Pik Mi, sau d6 tit ca déu bi bién chat va bién dang, tao nén kién triic udn nép, phan phién
khop déu chinh hop nhur hién thiy. Mesoproterozoi kéo dai ti 600 triéu nam nén c6 thé cac qua
trinh vira néu déu dién ra trong pham vi nguyén dai nay, do do hé tang dugc xép gia dinh vao
tubi Mesoproterozoi.

Nhin xét. Cac thanh tao metapelit ciia hé ting Dk Mi bi bién chat ¢ tuéng amphibolit
nhung hau nhu khéng bi migmatit hoa (& viing Dak Mi) hodc migmatit hoa mirc dé trung binh
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(& ving Tu Mo Réng). Bé day mat cit & Dk Krin qua Ion, liéu c6 phai la bé day that hay
khong, van dé& con bo ngd, sau nay cin tiép tuc nghién ciru dé 1am sang 6. Tudi cua hé tng
cling chua cé sb lidu tin cly, can phai dugc xac dinh béng cac phuong phap d6ng vi. Nhu di
trinh bay trén day, do da bi migmatit héa yéu hodc khong bi migmatit hod, c6 thé nim don
nghiéng chirng td hé téng Dik Mi duogc thanh tao trong mot bdn tram tich kha I6n bi bién dang
déu dan thude ria luc dja thu ddng, khac hin vé6i cac thanh tao loat Song Re (loat ké thira mot bd
phén phie hé Ngoc Linh) la san phﬁm cta ria luc dia tich cuc véi hoat dong manh liét caa phun
trao trung tinh trong d&i hit chim. Vi thé khoéng thé coi hé te“mg ik Mi thudc loat Sdng Re nhy
quan ni€ém cia mot s& nha dia chat khac.

LOAT PO CO

Loat P6 C6 duge xac 13p trén co s hé tz‘"mg P6 C6 do Nguyén Xuan Bao va Tran Tét 'l’héng
(Nguyén Xuan Bao, Tran Tit Théng 1979) mo ta khi do vé, 1ap ban dd dia chat ti 18 1/500.000
Mién Nam Viét Nam. Trong hiéu dinh cac nhém t& ban dd dia chét ti 1€ 1/200.000 Nam Vié
Nam, tir hé li”mg P6 Co ba hé tz“mg duoc xac lap 1a Chu Sé, Pk Long va Pik Ui (Nguyén Xuan
Bao - chu bién - 1995), trong d6 hé tang Dik Long va Dik Ui ¢é thanh phan tuong tur nhau
nhung c6 dién phan bd khac nhau. Khi téng két cong tac do vé ban dd dia chit ti 1& 1/50.000
nhém t& Dak Té, Nguyén Quang Loc va Trinh Van Long (Nguyén Quang Ldc - chu bién -
1998) trén co s& cac tai liéu méi da khéi phuc hé ting P6 Co nhu khai niém ban diu cia
Nguyén Xuan Bao va Tran Tét Thfmg tuy dién 10 c6 thay d6i. Quan diém nay ciing dugc thé
hién trong bao cao “Kién tao va Sinh khoang Nam Viét Nam” va coi hé tz“mg P56 C6 thude té hop
da kiéu thém luc dia hoat dong tur Neoproterozoi dén Paleozoi s6m (Nguyén Xuan Bao - chu
bién - 2000). Xét tinh chat mat cit cua phan vi P6 C6 gdm hai phan c6 thanh phan da bién chit
thdp phan biét nhau, phan duéi cé ngudn gbc luc nguyén va phin trén ngudn gbc carbonat,
ching t6i dé nghi xéc lap loat P36 C6 gdm hai hé tang Dik Long va Chu Sé tng véi hai phan vira
néu ctia mat cat. Hé téng Dik Long nam dudi, bao gém quarzit sach, quarzit scricit, da phién
thach anh - sericit, hé t?ing Chu Sé ndm trén gém da V(_‘)i hoa hoa, da hoa dolomit. P4 bj bién
chét rét thdp & tuong da phién luc.

Trude day Trinh Long (in Nguyén Xuan Bao va nnk. 1997) ciing da mo ta mot hé tang da
bién chét thdp, duoc dat tén 1a hé ting Dk Long va dinh tudi Cambri - Silur, co thanh phin gén
twong tu nhu loat P36 C6 trong cong trinh ndy. Céng trinh vira néu do Nguyén Xuan Bao chi
bién (1997) chura xudt ban, nay viéc nghién ciru dia tang khu vuc duge tién hanh chi tiét va day
du hon, ching t6i mo ta lai toan b dia t?mg Neoproterozoi - Cambri ciia vung trong khéi lugng
cua loat P6 C6 ma khong str dung khai niém vé hé téng Pk Long tudi Cambri - Silur nira.

Trong phén cao cta loat (hé tang Chu S&) di suu tap duge nhiéu microphyton, nhiing dang
hoa thach nay thudng gap trong Neoproterozoi mudn nhung ciing con gip trong Paleozoi sém.
Do dé tudi ctia loat P6 C6 duogc xac dinh a Neoproterozoi - Cambri sém, nhung khéong loai trix
kha nang trim tich nay con tré hon va cé tudi Paleozoi sém.

Hé tang Pak Long (NP dl)

- Hé tang Pik Long : Nguyén Xuan Bao 1998 (Cambri - Silur).
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- H¢ tang Pé C6 (part.): Nguyén Xuan Bao. Tran Tat Thing 1979 (Proterozoi thugng - Cambri ha); Trin Tinh

1994 (Proterozoi thugmg - Cambri ha); Nguyén Quang Léc, Trinh Van Long 1998 (Palcozoi ha).

- H¢ tang Dak Ui (part.) : Nguyén Xuin Bao 1998 (Cambri).

Mit ciit chuéin (Holostratotype): Viing mé da véi Chu S&, huyén Chur Sé, tinh Gia Lai (x =
13°33°30™"; y = 108°12” 00°”). Mar cét tham khao : Ving bk Ui, huyén Pik Ha, tinh Kon Tum.

Hé tﬁng Dak Long c6 dién 16 tuong dbi nho, gap & Chu Sé, tinh Gia Lai, thuong |1g116|1
Dak Honiang, Ngok Kon Kring, tdy nam Ngok Hoi thuge huyén Ngoc Héi, ving Dak Ui, huyén
ik Ha, tinh Kon Tum. Mt céat dac trung nhat 14 & Chu Sé. Thanh ph?m thach hoc ctia mat cat
chudn tir dui Ién nhu sau.

Phan dudéi: quarzit sericit hat thd, quarzit sach hat nho - déu, mau lrfmg sita xen ké
nhitng I(')‘E moéng da phién thach anh - sericit, d4 phién thach anh - muscovit, da phién
muscovit. Bé day 450m.

Phan trén: da phién thach anh - muscovit, da phién thach anh - sericit xen 16p méng da
phién thach anh 2 mica - andalusit. 3¢ day khoang 250m.

Tong bé day ctia mat cat khoang 700 m.

Tai vang Dak Ui cac da 16 ra nhu sau: Phan dudi la da leién thach anh sericit, da phié'n
thach anh - felspat xen trong do 1a cac tip mong quarzit sericit, chuyén I1€n trén 1a da phién thach
anh mica ¢6 granat, da phién thach anh muscovit - andaluzit. Bé day mat cit khoang 750 m.

Nhu vy, da cia hé ting Dik Long c¢é thanh phan khoang vat don gian bao gém thach anh,
thach anh - sericit - muscovit, thach anh - muscovit, thach anh - sericit - clorit, thach anh -
muscovit - clorit - andalusit phan anh ngudn géc luc nguyén (cat két thach anh don khoang, sét
két chira hydromica) dac trung cho diéu kién bién ndng ctia mat ria luc dia thu dong. Da cia hé
tang bi bién chét thap & tudng da phién luc.

Quan hé dia ting va tudi. Hé taing Dk Long nam chinh hgp trén cac thé gabroid phirc hé
Ngoc Hoi ¢o tudi Neoproterozoi - Paleozoi sém va bi cac granitoid phirc hé Dién Binh tudi 384
17 triéu nam, 418 £12 triéu nam xuyén cit gy simg hoa. Khdng nhiing cac da cia hé t?mg bi
cac da cua phirc hé Ngoc Hoi xuyén cat ma sau dé con clng bi bién chét, bién dang vao cudi
Neoproterozoi. Hién tai chua tim thdy hoa thach trong hé ting Dak Long, nhung hé tang nay
nim chinh hop dudi hé ting Chu Sé chira microphyton tudi Neoproterozoi nén ¢é thé hé tang
bik Long ciing c¢é tudi Neoproterozoi.

Nhin xét. Tudi cia hé ting chua dugce khang dinh vi chua ¢ bang chimg hoa thach va tr
liéu tudi dong vi. Cac tram tich luc nguyén trude day duge coi la cia hé tng Dik Long & ngay
sudi Pak Long, Dak Glei, Kon Tum lai duge D3 Van Chi va cong su (1998) xép vao hé tang
Nui Vi, Diéu nay cén duoc thim dinh lai.

Hé ting Chur S& (NP- €, cs)

- H¢ tﬁng Chur Sé : Nguyén Xuén Bao 1998 (Proterozoi thugng - Cambri ha).
- H¢ tdng Pé C6 (part.): Nguyén Xuén Bao, Trin Tt Thing 1979 (Proterozoi thugng - Cambri ha); Trin Tinh
1994 (Proterozoi thuong - Cambri ha); Nguyén Quang Ldc, Trinh Van Long 1998 (Palcozoi ha).
Mt ciit chuin (Holostratotype): Ving mé da hoa Chu S&, huyén Chu Sé, tinh Gia Lai (x =
13°33°30""; y = 108°12°00°"). Mdit ciit tham khao: Ving Dik Ui, huyén Dik Ha, tinh Kon Tum.
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Hé tang Chu Sé ciing ¢6 dién 16 kha han ché, chi gdp & ving Chu Sé va Dik Ui. Tai mit
cit chuin Chu Sé cac da 16 ra nhu sau:

Phdn dudi nam chinh hop trén hé tang Dak Long gdm cac 16p da hoa dolomit phan lop
day, da hoa tremolit, c6 xen it d4 phién tremolit - calcit - epidot, day khoang 250 - 300 m.

Phan trén ciing 1a da hoa dolomit ¢ xen it da phién thach anh sericit, quarzit sericit, trén
cling van la da hoa dolomit, day khoang 200 - 250 m.

Tdng bé day mait cat khoang 550 m.

Trong da hoa dolomit da phat hién duoc hoa thach microphyton Protobiosphaceridium sp.,
Protosphaeridium sp. cho tudi Neoproterozoi.

Tai mat cat Bak Ui cling c6 quang canh tuong tu. Nam chinh hop trén da phién thach anh -
sericit ciia hé ting Dik Long la d4 hoa dolomit dang via hoac thau kinh, xen v&i da phién thach
anh mica - clorit. Tiép dén lai gip da hoa dolomit xen v&i quarzit sericit va mat cat két thic
bing da hoa dolomit. B& day khoang 450 m. Trong da hoa dolomit & Chur Sé thu thap duoc cac
dang microphyton cho tudi Neoproterozoi - Cambri, gbém Pterospermopsimorpha  sp.,
Protosphaeridium sp., Origmatusphaeridium sp., Phycomicites sp., Protoliasphaeridium sp.,
Liaphaeridium sp., Zomosphaeriduim sp., Hystriphaeridium sp., Glococapsomorphatim.

Tom lai, ééc trung chi yéu ctia hé ting Chu Sé 12 cac da carbonat xen mdt it tram tich luc
nguyén, bi bién chat & tudng da phién luc.

Quan hé dia chit va tudi. Trong ndi bd loat P6 C, cac da hé ting Chu Sé ndm chinh hop
trén cac da hé tng Dik Long va bj granit phirc hé Van Canh tudi Trias giita xuyén cit gdy bién
chat. Tai viing Chur Sé va Dak Ui, cac da hé tang Chu Sé c6 quan hé kién tao véi cac da hé ting
Dak Mi tudi Mesoproterozoi. Tudi Neoproterozoi - Cambri sém cua hé ting Chu Sé chu yéu
dua vao suru tap microphyton néu trén.

Nhan xét. Cac thanh tao metacarbonat xen rat it metapelit ciia hé téng Chu Sé c6 dién 1§
nho 14 di twgng tham do ctia cong tac diéu tra khoang san nhung chura duogc nghién ciru ky vé
mat dia téng. Vung ¢6 dién 16 cia hé téng Chur Sé chua duoc do vé ban db ti 18 1/50.000 do vay
cac tai liéu mé ta trén ddy can dugc nghién ciru bd sung chi tiét hon.

LOAT SONG TRANH

Loat S6ng Tranh gf)m ba hé téng la Tra Don, Tra Tap va Nudc Lah, loat duoc thanh Iap
trén co s& hé tng Séng Tranh, thanh vién cua “phirc hé Ngoc Linh™ do Nguyén Xuin Bao, Tran
T4t Thing xac lap nam 1979 va dinh tudi Proterozoi sém (Paleoproterozoi) gém ba hé ting -
S6ng Tranh, Nudc My va Séng Kim Son. Hé ting Nudc My dugc chinh tén 1a hé tang Dak Mi
nhu da néi & trén. Trin Qudc Hai (1985) di xép hé tang Séng Kim Son vao phirc hé Kan Nack
(nay la hé tang Kim Son thudc loat Kan Nack). Nguyén Vin Trang (1985) da xép cac thanh tao
thudc hé téng Séng Tranh & luu vuc Séng Tranh vao hé téng Khiam Duc va xép cac da cua hé
ting Song Tranh & phia déng phiic hé Ngoc Linh (viing song Re) vao hé ting Song Re va van
giir nguyén tén hé ting Dik Mi trong phirc hé Ngoc Linh. -

Hé tdng Song Re (nay la Loat Séng Re) c6 thanh phan vét chit va bdi canh kién tao hoan
toan khac véi cac thanh tao hé tang Séng Tranh, do d6 viéc Nguyén Vin Trang va cong sur xéc
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lap hé ting Song Re cho cac da thude dién 16 trude day duoc xép vao hé ting Séng Tranh 1a hop
Iy. Tuy nhién, diéu khong thoa dang la cac tac gia nay lai xép cac thanh tao clia hé tang Song
Tranh & lvu vuc Séng Tranh va Séng Dak Mi vao mét hé tAng moi (hé ting Khim Pirc) ma
khong luu y dén hé ting Song Tranh tuong (mg di duoc xac lap tir trude. Vi 1€ do, trong cong
trinh nay chung toi str dung tén Song Tranh dé mo ta cac thanh tao da ting dugc mé ta trong ca
hai hé ting Séng Tranh va Kham Durc.

Duoc str dung nhing tai liéu khio sat méi ctia Thai Quang va Nguyén Vin Trang trong do
vé ban dd dia chit ti 18 1/50.000 luwu vuc séng Tranh va séng Dk Mi, trong céng trinh nay
ching t6i xac lap loat S6ng Tranh tudi Neoproterozoi - Cambri ha véi ba hé ting thanh vién tir
dugi 1én trén 1a Tra Don, Tra Tép va Nuéc Lah.

Loat $6ng Tranh c6 thanh phén vat chét rat phtic tap lai bi nhiéu qua trinh dia chit & nhiéu thoi
ky gdy bién chit va bién dang rit manh gay khé khan cho viéc khéi phuc thanh phan va clu tric
nguyén thuy cua da. Loat cé dién 16 kha rong, chiém phén 1én luu vuc séng Tranh va sdng Dik Mi
(tinh Quang Nam) va céac dién 16 nhé & khu vuc nam séng Tra Bdng, ving Hung Nhuong, Binh
Son, Son Tinh, B Chanh va Mg Durc (tinh Quéang Ngii). Thanh phan cua loat Séng Tranh cha yéu
gbm céc d4 metavolcanic thanh phéin mafic dén trung tinh & phan dudi, metavolcanic xen metapelit
0 phﬁn gitra va metapelit, metacarbonat va silic & phin trén. Cac da cua loat bi bién chat khu vuc
khong déu, nhiéu pha, nhin chung & tuéng nhiét d§ cao, ap suét trung binh, co ban la tudng
amphibolit, nhung c6 noi dat tdi tuéng granulit, co chd chid tudng da phién luc.

Tudi ciia loat Séng Tranh dugc xac dinh trén co s& quan hé dia chit va suu tap ¢d sinh,
trong tap da metacarbonat ndm trén ciing cua loat gdp di tich vi cb sinh cho tudi Cambri ha
(Scaphomorphida gen. indet., Monosphaeritae indet., microphyton Protoleiosphaeridium sp.,
orimatosphaeridium sp., Protosphaeridium sp., Macroptycha sp.. Trachysphaeridium sp.,
Leiosphaeridia sp., Verphimorphida, Ellipsoidomorphida), vi vy tudi cua loat dugc cho la
Neoproterozoi - Cambri ha.

Hé ting Tra Don (NP- €, td)
- ¢ tang Tra Don: Thai Quang. Nguyén Vin Trang: Trinh Van Long 2003 (Neoproterozoi-Cambri ha).
- H¢ tang Séng Tranh (part.): Nguyén Xuén Bao, Trén Tat Thang 1979 (Proterozoi ha).
- Hé tang Khdm Dirc (part.): Nguyén Van Trang, Phan Trudng Thi 1985 (Proterozoi ha-trung); Tran Ditrc Luong,

Nguyén Xuin Bao, 1989 (Proterozoi thugng); Koliada 1991 (Proterozoi thugng).

Miit cit chudn (Holostratotype): Doc séng Tranh, doan chay qua xa Tra Don, huyén Tra
My, tinh Quang Nam (x = 108°5’50’;” y = 15°13°30”"), tén cta hé téng dugc dat theo noi cac
miit cit chuan nay. Mdt cdt tham khdo: Doc song Dik Mi chay song song v&i Qudc 16 14, doan
tir bc Kham Duc dén Lang Ré.

Da ciia hé ting phan b chu yéu thanh mét nép 16i ving Tra Don va lam thanh nhimg dai
¢6 phuong tay béc - déng nam hodc a vi tuyén ¢ Tan Hiép, Khdam Dic, Hiép Dic. Mat cét cia
hé ting quan sat t5t & Séng Tranh, sdng Mudng Ron - khu vuc xa Tra Don. Hé tang Tra Don ¢6
trat tu dia téng tir dudi 1€n nhu sau:

/. Amphibolit pyroxen, amphibolit, xen I6p moéng plagiogneis amphibol, granulit mafic. Pa
¢6 mau xam t&i, phan phién, phan I6p mong. Migmatit héa phd bién chi yéu la dang duong

<10%. Day >300 m.
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2. Plagiogneis amphibol, plagiogneis amphibol-granat, xen 16p mong amphibolit pyroxen,
gneis biotit. D4 c6 mau xam sang, xam. Migmatit héa kém phé bién chi yéu la dang duing
<10 - 15%. Day khoang 350 - 400m.

3. Amphibolit pyroxen, xen it [6p mong plagiogneis amphibol, gneis biotit - diopsid, granulit
mafic. Migmatit héa dang dudng 10 - 15%. Day khoang 400m.

Téng bé day ctia mat cit chuin > 1100m.

Tai viung Kham Dirc, hé tang Tra Don ciing ¢6 thanh phén tuong ty nhu da mé ta trén day,
phan duéi dic trung bang cac da phun trao mafic, phan giita c6 xen it da trung tinh va phan trén
[a mét it hé 16p trAm tich luc nguyén xen vdi phun trao mafic, tit ca déu bj bién chat dén tudng
amphibolit hay epidot - amphibolit.

Pic diém bién chat. Da ciia hé ting Tra Don cha yéu bién chét & tuong amphibolit, riéng
khu vuc Tac Po di chd da bi bién chat dén tudng granulit, ¢é chd lai chi & tudng da phién luc.
Cac thanh tao bién chdt tuéng granulit lam thanh nhimg thé s6t nhé nim trong d&i tudng
amphibolit rong I6n. Nhin chung hoat dong bién chit & khu vuce nay ta kidu da tudng, nhiéu giai
doan 0116ng lén,nhau, hién nay chwa cé sb liéu vé tudi d?)ng vi nén chua thé ¢ nhirng nhan dinh
cu thé hon vé& tudi bién chat.

Quan hé dia ting va tudi. Hé ting Tra Don c6 quan hé kién tao v6i cac da cia hé tang
Pik Mi va bi hé tz“mg Tra Tap phu chinh hop. Cac da metavolcanic ctia hé tf\ng c6 thé nam
chinh hop véi cac thanh tao siéu mafic xép vao phic hé xam nhap Hiép Dirc tudi
Neoproterozoi. Cac da ctia hé tang bi granit ctia phirc hé Chu Lai tudi Neoproterozoi xuyén
cit giy migmatit hoa. Xét tdng thé, loat Séng Tranh va hé tang Tra Don dugc xép chung I3
Neoproterozoi - Cambri ha.

Nhén xét: Cac thanh tao metavolcanic ctia hé tang chua c6 tudi ddng vi nén chua khing
dinh duoc vi tri tudi ctia nd. Can dau tr nghién ciru thich hop dé 1am sang té van dé nay vi ti
truoc tdi nay co rat nhiéu tranh luan vé vi tri dia tz“mg va bdi canh kién tao cua hé t?mg Khim
Pirc (tire loat S6ng Tranh mo ta trong cdng trinh nay).

Hé tang Tra Tap (NP- €, 1)

- H¢ tang Tra Tap: Thai Quang. Nguyén Van Trang, Trinh Van Long 2003 (Neoproterozoi-Cambri ha).

- H¢ tdng Séng Tranh (part.): Nguyén Xuan Bao, Trin Tat Thing 1979 (Proterozoi ha): Nguvén Van Trang
1985 (Proterozoi ha-trung); Trin Dirc Luong, Nguyén Xuan Bao 1989 (Proterozoi thugng: Koliada 1991
(Proterozoi thuong).

Mt cit chuén (Holostratotype): Doc song Tranh doan chay qua xa Tra Tap, huyén Tra
My, tinh Quang Nam ( x = 108°6°40"; y = 15°11°40""). Mat cdt tham khao: Doc séng Dak Mi
tai khu vuc bac Kham DPuc, tinh Quang Nam, khu vuc Tién An, huyén Tién Phudéc, tinh Quang
Nam va mit cht Hung Nhuong - Nui Dau thude huyén Son Tinh, tinh Quang Ngai.

P4 cta hé ting ndm chinh hop trén hé ting Tra Don, chiing phéan b cht yéu thanh mét dai
hinh vanh khian bao quanh nép 18i Tra Don, nam Tra Leng, Phudc Coéng. Mit cét clia hé ting
quan sat tét & Séng Tranh, khu vuc xa Tra Tap. Hé ting con phan bd & nép 16i Tién An, huyén
Tién Phudc, khu vuc Hung Nhugng, Binh Son, Son Tinh, Dic Chanh va M¢ Durc (tinh Quang
Ngai). Trat tu dia t?mg ctia mit cit chudn c6 thé théy rd hai tdp nhu sau :
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I. Plagiogneis biortit, plagiogneis biotit - granat. xen I&p méng da phién thach anh - biotit, da
phién thach anh - biotit - silimanit - cordierit. gneis biotit - diopsid. P4 bi migmatit héa
dang dudng 15 - 20%. gneis biotit - granat. Day khoang 660 m.

2. Da phién thach anh - plagioclas - biotit - silimanit - granat, da phién thach anh - biotit -
silimanit, da phién thach anh - biotit - granat, d4 phién thach anh - biotit - silimanit - granat
- graphit, xen I&p mong plagiogneis biotit, gneis biotit - diopsid - hypersthen, gneis biotit -
diopsid. Migmatit hoa dang duong phat trién yéu. Day khoang 560 - 600 m.

B¢ day chung ctia mat cat khoang 1200 m.

Mt cdt Tién An: Cac da bién chat nim trong moét clu tric nép 16i kha can dbi, c6 truc 4 vi
tuyén, hai canh bic va nam 16 ra cac da duge xép vao 2 tap:

1. Cha ;/éu gbm da phién thach anh - felspat - biotit, da phién thach anh - biotit - granat, da
phién thach anh - biotit - silimanit, da phién plagioclas - diopsid xen thiu kinh nho
amphibolit. Bé day khoang 570 m.

2. Chu yéu gbém da phién thach anh hai mica, da phién thach anh - biotit - granat - disthen xen
ké gneis biotit, gneis biotit - granat - silimanit xen nhirng 16p da phién thach anh - biotit -
graphit, da phién 2 mica - granat - disthen - graphit, da phién silic. Diéu dang luu y 1a trong
tip ndy graphit tap trung kha 16n, dat chi tiéu cong nghiép. Bé day khoang 500 m. Bé day
toan mat cat 1100 m.

Mt cdt Hieng Nhrgng - Niti Pdu ciing gom hai tap:

1. Phin thip nhét ciia mat cit gdm da phién thach anh - mica - silimanit + granat, phién thach
anh - biotit - silimanit, phién thach anh - mica - silimanit - graphit, gneis biotit - silimanit -
granat, via hodc thiu kinh graphit, thau kinh méng quarzit. Day 500 m.

2. D4 phién thach anh - mica - silimanit £ granat, thau kinh, 16p mong quarzit, phin trén cing
lai gap da phién thach anh - mica - silimanit - graphit, d4 phién thach anh - felspat - biotit.
Toan b tap da nay la metapelit giau nhom, doi chd ¢ chira graphit v&i qui mé cong nghiép va
nhimg I6p mong quarzit. Da c6 thé nam chung theo phuong tir déng bic dén a vi tuyén
(350°+360°/30°+40°). B¢ day khoang 560 — 600 m. Tong bé day ctia mat cit khoang 1100 m.
Nhin tdng quat, hé tAng Tra Tap chu yéu gdm da tram tich luc nguyén, luc nguyén giau sét,

day d6 c6 xen nhiing tap da phun trao mafic méng va da phién silic ciing rat mong.

Dic diém bién chat: Tram tich luc nguyén va phun trao ciia hé tang Tra Tap bi bién chat
rit khong dong déu, tai ving Téc P6 chung bj bién chét chi yéu & tudng amphibolit, nhung day
do cling ¢6 nhirng manh sét caa tudng granulit. Tai cdc viing khac ching ciing by bién chat chu
yéu & tuéng amphibolit, nhung & mat cit doc Song Dik Mi chung bi bién chat thip hon mot
chit, & twdng epidot - amphibolit va cao nhét ciing chi dén twéng amphibolit.

Két qua tinh toan nhiét ap ké dia chit dua vao cac cip khoang vit granat - biotit (Pertsuc &
Lavrantieva 1981) cho tha"'ly cac da bién chét cua hé t5ng Tra Tap dugce thanh tao & 2 mdrc nhiét
do va ap suat:

Mirc 1: T = 650°C tuong ang v&i dp sudt P =54 - 6.0kbar.

Mirc 2: T = 745°C - 950°C tuong img véi ap suat P =7,1 - 9,9kbar.
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Nhu vdy la trong cac thanh tao bién chit cua loat Song Tranh ndi chung va hé tz“mg Tra Tép
ndi riéng da phat hién thiy su c6 mat 2 nhém té hop cdng sinh khoang vat:

- Nhém khoéang vat sét dic trung cho bién chét khu vire tudng granulit, tuong (mg vai giai doan
bién chat tién trién, c6 nhiét d6 va ap sudt thanh tao 1a T = 745°—=950°; P =7,1 - 9,9kbar.

- Nhom khoang vat méi dac trung cho qua trinh bién chit chéng vé sau, tuong (mg véi
tuéng amphibolit, ¢o nhiét d6 va ap suét thanh tao la T = 650°C; P =54 - 6,0Kbar.

Quan hé dia ting va tudi. Trong loat Séng Tranh hé ting Tra Tap phu chinh hop trén hé
tang Tra Don va bi hé ting Nudc Lah phu chinh hop Ién trén. Nhiéu noi thiy rd hoat dong granit
hoa, migmatit hoa do magma ctia phire hé xam nhap Chu Lai tudi Necoprotcrozoi. Tai vung Tién
An cac thanh tao bién chét bi cac da granit Paleozoi tré hon xuyén cét. Xét toan cuc cia loat Song
Tranh, hé ting Tra Don dugc xép ciing tudi cia loat 1a Neoproterozoi - Cambri ha.

Nhin xét. Cac thanh tao metapelit ctia hé ting Tra Tép dugc nhiéu nha dia chét trong vi
ngodi nudc quan tam. Cac nghién ciru gan day cua cac nha dia chat Phap va Viét Nam cho thiy
ching bi tac dong cuc manh cua pha tao nui Indosini trong Permi - Trias va nhiéu ngudi thién vé
kha nang ching la két qua cia pha tao ni nay. Theo ching t6i, cac thanh tao tram tich ctia hé ting
Tién An trai qua it nhdt 2 chu ky bién chit I6n, 1in d4u vao Neoproterozoi (g véi tudi U-Pb trén
zircon cuia granit Chu Lai la 772 tri€u nam) va pha thir hai vao Permi - Trias trong hoat déng tao
nti Indosini (tmg véi kha nhiéu tudi dong vi U-Pb va K-Ar cta granit Chu Lai tir 290 dén 240
triéu nam). Vi vy, hop ly hon ca la coi hé ting Tra Tép c6 tudi Neoproterozoi - Cambri ha.

H¢ ting Nwée Lah (NP- €, nh)

- IHé l(i‘ng Nude Lah: Thai Quang, Nguyén Van Trang, Trinh Van Long 2003 (Ncoproterozoi - Cambri ha).
- H¢ tang Séng Tranh (part.): Nguyén Xuan Bao, Tran Tat Thang 1979 (Proterozoi ha).
- H¢ tang Khdam Dirc (part.): Nguyén Vian Trang 1985 (Proterozoi ha - trung); Tran Dic Luong, Nguyen Xudn

Bao, 1989 (Proterozoi thuong) ; Koliada 1991 (Proterozoi thugng).

Mat ciit chudn (Holostratotype): Doc sudi Nugc Lah — mét nhanh cia Séng Tranh (x =
108°6°407;, y = 15°10°00). Mdit cdt tham khdo: Ving biac Kham Birc, doc song Dk Mi.

Da ciia hé tang Nudc Lah chuyén tiép trén hé ting Tra Tap, ching phan bd chu yéu thanh
mét dai phia nam Téc Po va dai phia bic Tra Giac, Tra Giap, Tra Don, Tra Leng thude huyén
Tra My, viing bac Kham Biic, khu vue Thanh My, huyén Nam Giang, bac Tién An, huyén Tién
Phudce, tinh Quang Nam va mdt dién 16 Ion ving Muong Hoong, huyén Dék Glei, tinh Kon
Tum. Mat cit cia hé tfmg co thé quan sat tbt & song Tranh khu vuc nam Tic Po, séng Dk Mi.
Dua vao dic diém cia cac mit cét chia cac thanh tao cita hé t?mg Nuéc Lah thanh 2 tdp:

I. Plagiogneis amphibol, gneiss biotit - granat, da phién thach anh - plagioclas - biotit -
silimanit - graphit, xcn lop mdng plagiogneis sang mau, amphibolit pyroxen. dolomit
olivine, da hoa dolomit - olivin, quarzit dang dai, gneis blotlt diopsid. Migmatit hoa dang
dudng, dang rudt chiém < 40%. :

Trong da hoa dolomit & phan duéi c6 di tich vi ¢ sinh Scaphomorphida gen indet.,
Monosphaeritae indet. (thugng ngudén Nuée Ta Vi); Trong dolomit & Tic Po c6 cic
microphyton Protoleiosphaeridium sp., orimatosphaeridium sp., Protosphaeridium sp.,
tudi Mesoproterozoi va cac di tich Trachysphaeridium sp., Leiosphaeridia sp..

56



Macroptycha sp., Verphimorphida, Ellipsoidomorphida cho tudi Cambri sém (Paleosoi

s6m). Tuy nhién trén thé gioi nhiéu noi gap cac suu tap nay trong Neoproterozoi hodc cd

hon tham chi trong Paleoproterozoi. B& day 600 - 650 m.

2. Da phién thach anh - biotit, gneis biotit, gneis pyroxen - amphibol, xen cac l6p mong da
phién thach anh - biotit - silimanit + cordierit, plagiogneis amphibol, plagiogneis biotit. da
phién plagioclas - diopsid. granulit mafic, migmatit dang dudmg rudt phat trién < 40%. Bé
day khoang 500 - 550 m. Tdng bé day ciia mat cit khoang 1100 m.

Cac da bién chét cta hé tﬁng Nudée Lah td hop chat ché vai cac thanh tao siéu mafic (Phirc
hé xam nhip Hiép Dic) lam thanh mét td hop kha dic trung cho mat cit vo dai duong
(ophiolit). Tuy nhién, cac da bi xdo tron manh rit khé khoi phuc duoc thir tu clia kiéu mat cdt vo
dai duong jai viing nay.

Dic diém bién chat: TrAm tich carbonat va phun trao ctia hé ting Nudc Lah bj bién chét
khu virc da tuéng, nhiéu pha. trong dé ndi bat nhét la tuéng amphibolit, d6i chd gap cac thé sot
clia tung granulit (& khu vuc Tac Po).

Quan hé dia tAng va tudi. Hé ting Nudc Lah ndm chinh hop trén cac da cia hé ting
Tra Tép (loat Séng Tranh), da cia hé tang ciing bi migmatit hoa do hoat dong ciia magma
phiic h& Chu Lai tudi Neoproterozoi. Cac da clia hé tang ndm chinh hop trong ciu tric uén
nép hién nay véi cac da metamafic va metaultramafic duoc xép twong ing vao cac phirc hé
Ta Vi va Hiép Dirc déu co tudi Neoproterozoi. Xét toan cuc, trong khi chua cé tai liéu vé
tudi ddng vi dang tin cay. hé taing Nuéc Lah dugc tam xép chung tudi cua loat Séng Tranh
la Neoproterozoi - Cambri ha.

Nhin xét. Diém dic trung cia hé ting Nudce Lah 1a cac thanh tao metacarbonat chira
dolomit, & ving Nudc Lah ching tao thanh nhiing 16p dat chi tiéu cong nghiép. Tuy c6 mot s6
w liéu hoa thach vi ¢6 sinh nhung tudi ctia suu tap vi ¢ sinh nam trong gidi han kha dai nén
chua thé dinh tudi hé ting chinh xac. Can c6 nhirng nghién ctru ddng vi bd sung dé chinh xac

hoa tudi cua hé tang Nudc Lah.

LOATNUI VU

Loat NGi Vi gém hai hé tang Son Thanh va Nuéc Lay, do Than Dirc Duyén va Trinh Van
Long xac 1ap trén co s6 hé ti‘mg Nui Vi do Koliada A. A. (1991) xac 1ap. Truge day cac tac gia
bin dd dja chit ti 16 1/200.000 nhém & Hué - Quang Ngii coi cac thanh tao gdm chu yéu la
metavolcanic ¢dé xen mot it tram tich luc nguyén va da phién silic cua loat Nai Vi thudc ph?m
thap nhét cta hé ting A Vuong tudi Cambri - Ordovic sém. Khi tdng két cong tac do v& ban dd
dia chét ti 1& 1/50.000 nhém té Tam Ky - Hiép Dirc Koliada A. A. va nnk. (1991) da lap hé 15ng
Nii Vi (goi tén theo ngon Nui Vi, huyén Tién Phuéc, tinh Quang Nam) va dinh udi Proterozoi
mudn - Cambri cho hd ting. Hé ting Nui Vi chu yéu gbm da phun trao, twong (mg vai phan
thip nhat ciia hé tang A Vuong, hé tang nam trén hé tang Kham Dirc (nay la loat Séng Tranh)
v dugi hé tang A Vuong.

Khi thanh 1ap hé tang Nii Vi, Koliada da dya vao mit cit & vach bo Séng Tranh gan Higp
Dirc va mat cét thuong ngubn nhanh trai séng Thu Bén, nhung theo chinh tac gia thi “vi mirc do
16 qua kém nén khong thé theo ddi su bién ddi thanh phan vit chét theo chiéu ngang” (Koliada
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va nnk. 1991). Trong c¢dng tic 1ap ban dd dia chét ti 18 1/50.000 cac nhém t&r Hoi An - Da Nz:mg‘
Quang Ngii, M’Drék, Tra My - Téc P va Ba To va cac dé tai nghién ciru khac tir 1994 dén
nay, ching t6i da lwu tam dén van dé nay va nhan thiy & nhiéu noi c6 mat cac da tuong  nhe
thanh phin cia hé ting NGi Vi ma Koliada da mé ta. Mat ¢t 16 ra ddy du va rd nhét quan sit
duoc o vang Son Thanh, mét xa thude huyén Son Ha. tinh Quang Ngai va mat cit & ving Dir
B4, phia tdy nam thi x Tam Ky. tinh Quang Nam. Ca hai mat cit nay da duoc do vé chi tiét o1i
1€ 1/25.000. Trong tong két cong tac do vé ban db dia chat ti 1& 1/50.000 nhom to Quang Ngii,
Than Duc Duyén va Trinh Van Long (1999) da lap loat Nii VQ trén co so dbi sanh cac thanh
tao da bién chédt & viing Son Thanh, huyén Son Ha, tinh Quang Ngii v4i hé tang Nai Vi do
Koliada mo ta. L.oat N1 Vi bao gém hai hé tﬁng Son Thanh va Nuoc lay. Hé tz‘“mg Son Thanh
dac trumg bang cac da metavolcanic thanh phan tir mafic, trung tinh dén felsic véi ti 16 kha déu
nhau, xen kep v&i da phién silic; hé tang Nudc Lay chi yéu gdm metapelit co xen kep nhiing
khdi lwong nho metavolcanic.

D4 cta loat NGi Va phan bd rong rai & Quang Nam (tir Nui Vi, Die Pha, Dic B8, Hiép
Dirc. Dik Sa, Lang Hi dén Hién, Giang); & Quang Ngii (ving Son Thanh, Thanh Tra); & Kon
Tum (nhimg djén 16 quanh gabro Ngoc Héi), tur d6 hinh thanh mét dai kéo dai qua Plei Uch dén
tan M Prak (Pha Yén).

Mirc d6 bién chat cia loat NGi Vi rdt khong dong déu; tai khu vue Dirc B8, Hiép Puc di
cua loat Nui Vi bi bién chat ¢ tudng nhiét d6 thip - ap sudt thip dén nhiét do thap - ap suat
trung binh cao véi dai dién l1a cac da phién luc, da phién trang va da phién crosit. O cac ving
khac nhin chung chiing bi bién chét & loat tuéng phién luc, ngoai trir ving Son Thanh, Thanh
Tra ching bj bién chat dén tuéng amphibolit va epidot - amphibolit (loat tudng ap suat trung
binh lhf'lp, nhiét do trung binh).

Tudi cua loat NaGi Vi van la van dé con bo ngod vi cho t&i nay van chua c6 mot tai lidu
phan tich tudi ddng vi nao dang tin cdy. Xét theo bdi canh kién tao mang cua toan dia khéi
Kon Tum, loat Nai Vi duge xem nhu san phém ctia hoat dong hit chim kéo dai sudt ti
Neoproterozoi dén Cambri sém, gan cing véi nd 1a cac thanh tao bdn sau cung Soéng Tranh.
Trong bdi canh dé, loat Nai Vi dugc coi l1a ddng thai véi loat Séng Tranh va cé tudi
Ncoproterozoi - Cambri som.

Hé ting Son Thanh (NP- €, s1)

- H¢ tdng Son Thanh: Than Dirc Duyén. Trinh Vin L.ong 1999 (Neoproterozoi - Cambri ha).
- Heé tang A wong (part.): Nguyén Xuan Bao 1982 (Cambri - Ordovic ha): Nguyén Van Trang 1985 (Cambri -

Ordovic ha); Koliada 1991 (Proterozoi thugng - Cambri ha).

Mit cit chuin (Holostratotype): Tir xi Son Thanh dén nai Hinh, huyén Son Ha, tinh
Quéng Ngai. (x = 15°5' 20", y = 108° 32' 30"). MGt cdit tham khao: B Séng Tranh, doan trén
ctra Song Chang 2 km.

HE léng Son Thanh phan bd thanh cac dai hep (< 4 km) nim dan xen véi hé tz‘“mg Nudc
Lay, kéo dai theo phuong déng béc - tdy nam trén 20 km, géc cdm don nghiéng thoai vé tay bic
(320°£20°+40°). O viing Thanh Tra, do c6 mét nép 18i nhé c6 truc chay theo phuong dong béc -
tdy nam, nhan nép 15i 1a cac thanh tao xam nhap phic hé Binh Khuong, nén dién 1§ cua hé t?mg
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Son Thanh phinh to dén trén 10km. O ving Vinh Tuy - Hung Nhugng, do da cia phirc hé xam
nhap granit Tra Bdng xuyén 1én theo phuong & vi tuyén cit ngang phyong phat trién ciia hé
tang. nén da pha v& phuong cAu tric ciia nd, tao nén cac thé da tu 16n trong da xam nhap va tao
mot dai hep (< 2 km) chay theo phuong vi tuyén & ria bac khbi Tra Bdng khoang 15 km. Ngoai
ra d4 ctia hé tang con bi khéng ché bai cac dit gay chom nghich chay theo phuong dong bic -
tay nam nam trang véi phuong cla gneis, da phién cta hé tang. Chiing con bi cac hé théng dut
giy phuong kinh tuyén, dong béc - tdy nam, 4 vi tuyén lam dap nat, bién dang manh va tao nén
cac nép odn, nép udn phirc tap. Theo thanh phén thach hoc c6 thé chia hé tang & khu vure mat cit
chun Son Thanh thanh 2 tap:

/. Phan dudi cing bit dau bang amphibolit phan 16p day cé xen 16p da phién silic phan dai,
phin, trén vin la amphibolit phan 16p day c6 thanh phin kha déng nhat va da phién
plagioclas - amphibol. D4 c6 thé nam don nghiéng song bi vo uén manh mé& véi phuong vi
340°£20°+50°. Day khoang 350 m.

2. Da phién silic phan dai, mau sic thay dbi tir sang mau dén sim mau, phin trén chira nhing
thau kinh hodc 16p moéng amphibolit, da phién plagioclas - biotit. D4 c6 thé nam én dinh,
phuong vi 340°£20°. Day khoang 120 m. '

Nhu vy & mat cit chuin hé ting Son Thanh dac trung bing cac |6p amphibolit xen da
phién silic & phan dudi va da phién silic xen amphibolit & phin trén. B& day tdng cong cha hé
tang khoang 470 - 500 m.

Mt céit sudi Xa Piéu. Mat cit nay ciing nam trong khu vuce Son Thanh nhung chi c6 mét
doan thudc hé tang Son Thanh. So sanh v&i mit cit Son Thanh thi chiing thudc tap 2 cua hé
lz"mg vGi dic trung thach hoc nhu sau.

Dudi ciing 14 16p da phién thach anh - felspat - biotit, trén d6 c6 xen nhiing 16p mong dé
phién thach anh - sericit, phién thach anh - biotit - amphibol, d4 phién actinolit va da phién silic.
Phin trén cta mit cit gdm déa phién biotit - amphibol, da phién thach anh - felspat - biotit -
amphibol xen kep 16p méng amphibolit va két thic bing da phién thach anh - biotit. Phan mat
cit ndy day khoang 300 m. D4 db don nghiéng véi thé ndm 330°£45°+50°.

Mat cdt Thanh Tra. Da 16 rdi rac, khong lién tuc nhung thanh ph?m thach hoc ciing so sanh
duge vi tap 2 hé tang Son Thanh. Tai day da tao thanh mot chu trac nép 16i thoai, phan dudi 1a cac
l6p da phién thach anh - plagioclas, phan trén cé thiu kinh, I6p mdng amphibolit va trén cing gap
6p da phién silic phan dai rit dep, sau dé da bi phu bang tram tich Kainozoi b& rdi. Pa cé phuong
dong bic, dd vé tay bic va dong nam véi thé nim 340°£30° va 165°£35° B¢ day khoang 140 m.

Mat cdt Séng Tranh, doan trén ciea Séng Chang 2 km. Mit cit nay dugc Koliada lay lam
mat cit chuan cho hé ti‘mg Nui Vi (Koliada 1991), tai day da cua hé tz‘ing Son Thanh dugc chia
lam hai tap, nam chinh hgp vé&i nhau.

/. Da phién plagioclas - amphibol mau xanh sim xen véi I6p mong déa phién thach anh - biotit
- plagioclas, da phién thach anh - amphibol. Day 335 - 380 m.

2. Da phién plagioclas - epidot, d4 phién plagioclas - thach anh - amphibol, d4 phién actinolit,
da phién plagioclas - clorit - epidot va da phién silic - sericit, quarzit phan dai chira pyrit.
Day khoang 400 - 420 m. Téng bé day ctia mat cit khoang 750 - 800 m.
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Khéi phuc lai thanh phan nguyén thuy thiy rd mat cit Son Thanh rat tuong dong véi mat cit
b Song Tranh. Sy tuong dong thé hién rd & sur wu trdi cita cac da phun trao mafic, trung tinh dén
felsic & phan dudi va su xen k& giira ching véi tram tich luc nguyén va silic & phan trén.

Tai khu vuc Pic Bb (tdy nam thj xa Tam Ky), mat ct cting 16 ra tuong ty nhu hai mat cit
Son Thanh va Séng Tranh, d6 1a su ¢6 mit cha cac da phién luc ngudn gdc phun trao xen véi
metapelit va da phién silic. Dic biét tai day gap da phién crosit ngudn phun trao mafic, da 6
trinh d6 bién chit ap suit trung binh cao nhung nhiét d6 thép, thé hién dau tich cta mét cung
dao bi bao mon kha sau. Dac biét coé su “cap ké” giiia bién chét ap suét trung binh cao nhung
nhiét do thap (phan thip cta tuéng da phién glaucophan) véi bién chat nhiét do trung binh cao
nhung ap suat thap (twéng amphibolit, epidot - amphibolit). Quang canh nay giap ¢ Duc Bo.
M’Prik. Ciing véi trinh do bién chat nhu vay con gip da phién triing (da phién talc - kyanit) ¢
Nai Vi va Hiép Pirc. Diéu dang cha y 13 hé ting Son Thanh hau nhu khong bi migmatit hoa,
khac hdn vé6i cac thanh tao tuong tu cuia loat Séng Tranh,

Quan hé’dia ting va tudi. Hé ting Son Thanh ¢é quan hé kién tao véi cac da cua loat
Séng Re, Séng Tranh va hé tang A Vuong va bi cac thé gabroit cta phirc hé Ngoc Hbi,
granitoid ctia phirc hé Diéng Bong tudi Neoproterozoi - Cambri sém, granitoid coa phtrc i€ Chu
Lai tubi Neoproterozoi - Cambri som, phtic hé Qué Son tudi Paleozoi mudn va granitoid phirc
hé Hai Van tudi Trias xuyén cdit. Dya trén nhimg quan hé dja chét va bdi canh kién tao néu trén,
hé tz‘ing Son Thanh dugc gia dinh ¢o tudi Neoproterozoi - Cambri ha.

Nhin xét. Pa clia hé tang Son Thanh bi bién chit rat khéng déng déu nhung xét vé& thanh
phan nguyén thuy ching kha tuong ddng nhau ¢ cac mit cit khac nhau. Cac thanh tao bién chit
cao hon cua hé tﬁng ting bi ngd nhéan la thudc loat Séng Tranh, chung chi dugc phan dinh ré
rang khi khéi phuc lai thanh phan nguyén thuy va so sanh chi tiét giira cac mit cét. Cac thanh
tao cua hé t5ng cO y nghia quan trong trong nhan thic dia chit khu vuc vi chiing c6 dac thu vé
bién chat, d6 1a su song hanh cua bién chit ap suét trung binh cao nhung nhiét d6 thap véi bién
chat nhiét d6 trung binh cao nhung 4p sudt thip ma Miyashiro (1974, 1994) goi la bién chét cap
doi (paired metamorphism), rat dic trung cho ving bi bao mon cia cung dio. Tubi ctia hé tang
Son Thanh cédn dugc chinh xac hoa bang cac nghién ciru ddng vi.

Hé ting Nude Lay (NP- €, nl)

- H¢ tang Nude Lay: Than Dic Duyén, Trinh Van Long 1999 (Neoproterozoi - Cambri ha).

- Hé tang 4 1'vong (part.): Nguyén Xuan Bao 1982 (Cambri - Ordovic ha): Nguyén Van Trang 1985 (Cambri -
Ordovic ha).

- Hé térrg Nui 1 (part.): Koliada 1991 (Proterozoi thugng - Cambri ha).

Mit cit chuén (Holostratotype): Khu vire Nudce Lay, thuéc huyén Son Ha, tinh Quang
Ngai (x = 15°3' 20", y = 108° 31' 20". Mdt cdit tham khao: Thuong ngudn, nhanh trai séng Thu
Bon thude tinh Quang Nam.

Tai khu vue Nuéde Lay, da cia hé tz“mg cung tén phan bd thanh cac dai rong khong qua
4km, kéo dai khong qua 35 km theo phuong déng béc - tiy nam nam dan xen véi cac dai cia hé
tang Son Thanh, cdm don nghiéng vé phia tay bic (30°+40°). Ciing nhu hé tang Son Thanh,
ching bi khéng ché bai cac dit gay déng béc - tay nam cé phuong nam trang véi phuong phan
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phién ctia da trong h¢ ting va cac dut gay phuong kinh tuyén lam cho da bj dip v&, bién vi
manh. tao cac vi nép oan, nép udn phirc tap. Ngoai ra cac da cua hé tng Nude Lay ludn di kém
voi cac da cua hé téng Son Thanh ¢ cac khu vuc ¢6 mit loat NGi V. Theo thanh ph?m thach hoc
mit cit chudn ¢o trét tyr dia téng nhur sau:

1. Bit ddu la da gneis biotit xen it gneis 2 mica va da phién thach anh 2 mica, gneis biotit -
amphibol (c6 thanh phin twong duong tonalit). Lén phia trén thanh phén da phién thach
anh - biotit chiém wu thé va c6 xen kep nhing I6p da phién silic phan dai. Pa dé don
nghiéng v&i thé nam kha dn dinh: 330°£30°+45°. Day khoang 300 m.

2. D4 phién thach anh 2 mica, gneis 2 mica, tiép tuc d6 don nghiéng vai thé nim 330°230°,
Day khoang 150 m.

Tf)ng bé day cua mit cit khoang 450 - 500 m. Tom lai mét cht Nude Lay dugc dic trung
bang thanh phan metapelit la chi yéu, ¢ xen kep it metavolcanic thanh phan trung tinh dén felsic.

‘ Mt cdt thieong nguon song Thu Bon. Mit cét bat diu bang da phién plagioclas - thach anh
- biotit, d4 phién thach anh - biotit phan 16p kha day xen 16p méng da phién silic phan dai. Phan

rén la da phién thach anh - biotit, da phién thach anh - sericit. Su lap lai nhiéu 1an cdu tric xen

ké gitra da phién plagioclas - thach anh - biotit v&i dé phién thach anh - biotit lam cho chang ¢

dang nhu cdu trae flish. Day 400 - 450 m.

Ciing gidng nhu hé ting Son Thanh, cic da cla hé tang Nuéc Lay bi bién chét rat khong
df)ng déu, & khu vuc Nude Lay, M’Drak, Ngoc Hbi, Plei Ueh chiang bi bién chét dén tudng
amphibolit, epidot - amphibolit, con & khu vuc thugng ngudn séng Thu Bdn va nhiéu noi khac
nhu Dire BS, Nai Vi, Hiép Dirc, song Bung chiing chi bj bién chit & tuéng da phién lyc.

Quan hé dia tAng va tudi. Hé ting Nudc Lay co quan hé kién tao véi hé ting Son
Thanh, chiing dan xen nhau giira cac dut gy phuong dong bac - tdy nam tai ving Son Thanh,
Nudc Lay nhung c6 quan hé chinh hgp véi nhau tai mét cit thuong ngudn séng Thu Bon.
Ching ciing ¢6 quan hé kién tao voi loat Song Re, Séng Tranh va hé tang A Vuong va ciing bi
dd gabro cua phirc hé Ngoc Héi, granitoid cua phirc hé Diéng Bong tudi Neoproterozoi -
Cambri som, granitoid cua phirc hé Chu Lai tudi Neoproterozoi - Cambri som, phuc hé Qué
Son tudi Paleozoi mudn va granitoid phirc hé Hai Van tudi Trias xuyén cét. Dua trén nhing
quan hé dia chit va bdi canh kién tao néu trén, hé ting Nuéc Lay duge gia dinh c6 tudi
Neoproterozoi - Cambri som.

Nhén xét. Thyc chét cac thanh tao cia hé té‘mg Nudgc Lay la bd phan khong tach roi véi hé
ting Son Thanh trong loat Ndi Vi va ching cung chung ché do kién tao. Tudi Neoproterozoi -
Cambri sém ca hé ting Nudc Lay chua duoc khing dinh béng tai liéu phan tich d6ng Vi,
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Chuong 3
PIA TANG PALEOZOI HA

Tram tich Paleozoi tir Cambri dén Permi phan bd rong réi trén lanh thd Viét Nam, dic
biét 1a & Bac BS va Bic Trung Bd. Tuy vay tinh chat mat cit va sy phan bd cua ching khic
nhau tay tung khu vue, ¢c6 thé nhan théy su phan di rd nét cuiia tram tich Paleozoi & cac khu
vuc Bic Bo, Bac Trung Bg, Trung Trung B4 va Nam B6. O Biéc Bo tram tich Paleozoi phan
b rat rong rii va c6 mat cac phan vi dia tang tir Cambri ha dén Permi thuong, trong ching
thanh phén tram tich carbonat chiém ty 1& 16n & nhidu phéan vi, nhit 1a & mirc Devon, Carbon
va Permi. Trong khi d6 & Bac Trung B9, tir nam cau tric Séng Ma, thanh phan luc nguyén c6
phan wu tréi trong trdm tich Paleozoi, nhit la trong Paleozoi ha va Devon. Hon nira, trong
thanh phe“m mit cit Paleozoi & nam céu triic Séng Ma véng mat trdm tich c6 tudi duoc khzing
dinh 1a Cambri. O Trung Trung B§ va Nam B chi ¢c6 mat tirng bd phin cua trdm tich
Paleozoi, cac mit cit Paleozoi thuomg phan bd rai rac, khéng lién tuc.

Trong pham vi Bic B6 tram tich Paleozoi thé hién rd tinh chét tuong déng giira Déong
Béic Bo va Tay Bic Bo. Trudce hét, tram tich Paleozoi ha da thé hién tinh chét tuong déng kha
ré. vi du cap hé ting tram tich carbonat Chang Pung & Déng Bic Bo (Ha Giang, Tuyén
Quang) va hé tfmg Ham Réng g Tay Bic Bo (Thanh Héa, Hoa Binh, Son La) gén nhu la
nhirng thé twong ddng. Tiép dén, cac cap hé ting Bo Hiéng va Kién An tudi Silur, Mia Lé va
Ban Ngudn tudi Devon sém ciing 1 nhirng thé twong dong. Cac hé tdng Ban Pap tudi Devon
sém - Devon mudn, Da Mai tudi Carbon sém - Permi v.v... déu chu yéu c6 thanh phin
carbonat, phan bd rong khip ca & Pong Bic Bb va Tay Bic Bo. Tinh chit twong ddng nhu
vay clia cac mit cit Paleozoi & Déng Béc B6 va Tay Béc B6 cho phép coi chiing da dugc hinh
thanh trong nhitng bdn tram tich lién théng trong Paleozoi. Tuy ciing quan sat dwoc sy phan di
cua nhiing kiéu mit cit Paleozoi trong cac ving khac nhau, nhung diéu nay c6 1€ mang tinh
chét néi bon hodc sy phan di khong Ién gitra cac bon trdm tich ké can lién thong nhau. CO thé
Iéy tram tich Devon & Bic B6 lam vi du cho tinh tuong déng khu vuc va tinh phan di n6i bon
hodc bdn lién thong cua cac kiéu mat cit. Nhin chung cac mit cit Devon & Béc Bd co nét
tuong ddng 1a phan dudi gdm trim tich luc nguyén, phan giira 1a trdm tich carbonat, con phan
trén 1a trAm tich carbonat xen silic. Tuy vdy, nghién ciru chi tiét hon chiing ta thiy co thé phan
biét cac kiéu mat cit Devon khac nhau, nhu & Dong Bic B6 ¢o cac kiéu mat cit Viét Bic, Ha
l.ang va Quang Ninh, con ¢ Tay Bic Bo ngoai kiéu mit cit chung ra thi mat cit Ta Khoa lai
mang sic thai riéng. M&i kiéu mat cit nay mang sic thai riéng biét trong thanh phan tram tich
va-trong trinh tu dia tfmg clia mat cit va kéo theo dé 1a thanh phén cac phuc hé hoa thach
cling ¢ nhitng nét khac biét tuy thudc vao tudng da cla timg giai doan trdm tich. C6 thé lay
vi du vé su phén di ndi bon giira cic mit cit Devon ciia viing Viét Bic & Pong Bic Bo (Ha Giang,
Cao Bing. Lang Son) va ving ha luu Séng DBa & Tay Béc Bo. Nhin chung mit cit Devon & hai
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ving nay déu mang tinh chat tuong dong ca vé thanh phan da ciing thanh phan hoa thach, tuy
viy néu & Viét Bic mat cit Devon bét dau bz"mg tram tich tuong luc dia nam bét chinh hop
trén cac da cd hon thi & ha luu Séng Da mat cit Devon lai bat dau bing trdng bién va duong
nhu chinh hop trén tram tich Silur. Ngay trong cac viing ctia Dong Bac B9 ciing ¢6 su phén di
chi tiét trong mat cit Devon, néu & cac mat céit cua cau trac a Lang (Cao Bfmg) tram tich
carbonat bét dau tir pI15|1 cao ciia Devon ha thi ¢ Quang Ninh (Quang Ninh, Hai Phong) thanh
phin carbonat lai bit ddu mugn hon — tir Givet ctia Devon trung,

Tir nhitng diéu vira trinh bay trén day viéc mé ta cac phan vi dia ting Paleozoi & Bic B
theo hai khu vuc Bong Bic Bd va Tay Béc Bo chi dé nguoi doc dé theo ddi trinh tu dia t?mg
trén mot khu vue Béic Bo rong 16n. Viéc mo ta nhu vay khdng nham phan anh tinh chét phan di
bon trdm ¢ich ma cé chang déi khi chi phan anh sy phén di ndi bon hodc bon lién thong.

TrAm tich Paleozoi ha phan bd kha rong rdi trén dia phan Bic B, ca & Déng Bic 136 va
Tay Bic BS, gdm cac hé tang tram tich tudi Cambri, Cambri - Ordovic, Ordovic, Ordovic - Silur
va Silur. Trong khi do cang v& phia nam tram tich Paleozoi ha phan bé cang han ché, & Bac
Trung B& gan nhu ving mat tram tich Cambri. O Trung Trung BS va Nam B tram tich
Palcozoi ha hién nay chi madi c6 hé t?mg A Vuong (€;- O, av) va hé 15ng Phong Ilanh (- S ? ph)
duge moé ta nhung viée dinh tudi ching con cin xem xét thém.

Trong pham vi Bde B¢ tram tich Cambri bit dau bang hé ting Cam Dudng gém tram
tich luc nguyén chira phosphorit tudi Cambri sém & Tay Béc B6. Tram tich Cambri trung
phd bién & ca Dong Bic B va Tay Bic Bo, & Dong Bic Bo 1a hé tang Ha Giang véi nét dic
trung 12 sur xen k& tram tich luc nguyén va carbonat, con & Tay Bic Bo chi gém tram tich
luc nguyén cua hé tang Séng Ma.

Ciap hé ting trdm tich carbonat tudi Cambri mudn va Cambri mugn - Ordovic som gdém
hé ting Chang Pung & Ddng Bic Bo (Ha Giang) va hé ting Ham Réng & Tay Bic Bo
(Thanh 16a, Hoa Binh, Son La). Bén canh d6, & Dong Bic BBo ¢on ¢6 tram tich luc nguyén
ciia hé tAng Théan Sa phan bd & Thai Nguyén va Cao Bing. O Tay Bac B, hé ting Bén Khé
ciing duge dinh tudi Cambri mudn - Ordovic sém gbm tram tich luc nguyén (mg véi tudng
bién sau chi gap & ha hwu Séng Da.

Trdm tich tudi Ordovic va Silur & Bic B6 gdm cac hé tang carbonat Lutxia (O, /x), cac
hé tﬁng luc nguyén Na Mo (O3 nm), Phit Ngir (O - S pn), C6 T6 (O - S ¢1), Tn Mai (O - S tm)
phan bé & Déong Bic B6 va hé tAng tram tich luc nguyén Déng Son (O, ds). hé tang tram
tich carbonat Sinh Vinh (O - S sv) & Tay Bic Bo. Ngoai ra, con ¢ cap hé ti‘mg luc nguyén
xen carbonat tudi Situr — hé tfmg Bo6 Hiéng (S> bh) &6 Tay Bic B va hé t5ng Kién An (S; kn)
¢ Déng Bic Bo.

Trong khu viee Trung B¢ tram tich Paleozoi ha phan bd han ché hon, chi gém tram tich
Ordovic va Silur duoc khing dinh tudi. Ngoai ra con c6 hé tang A Vuong, tuy hién nay
duge md ta nhu 14 mét phan vi dia tf‘mg tudi Cambri - Ordovic nhung can dugc nghién clru
thém dé 1am sang to tudi va tinh hop thirc ctia hé tang nay. O Trung Trung B¢ chi co tram
tich gia dinh tudi Palcozoi sém (hé tang Phong Hanh) phan bd han ché & phia tdy Quy Nhon
va Tuy Hoa.
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KHU VUC BAC BO
PONG BAC BO
CAMBRI

Hé tang Ha Giang (£, hg)

- Lame de Ha Giang (part): Bourret 1922 (Devon)

- H¢ tang Ha Giang: Trin Van Tri va nnk. 1977 (Cambri trung); Pham Kim Ngéan 1980. 1986. (Cambri trung),
Vi Khae, Bai Phi M§ va nnk. 1990 (Cambri); Nguyén Dinh Cin va nnk. 1994 (Cambri trung); Luong Héng
Hugc va nnk. 1994 (Cambri trung): L& Van Giang va nnk. 1997 (Cambri trung). Hoang Thai Son va nnk. 1998
{Cambri trung); Hoang Quang Chi va nnk. 2000 (Cambri trung); Téng Duy Thanh (in Vii Khie vé nnk.) 2000.

- Diép Ha Giang: Hoang Xuén Tinh va nnk. 1976 (Cambri trung)

- Série de Coc Pai: Deprat 1915 (Cambri)

- Schistes de la Riviere Claire: Bourret 1922

- Hé t&ng Pha Long (part): Dovjikov va nnk. 1965 (Cambri ha)

- Hé tdng Na Hang (part): Dovjikov va nnk. 1965 (Proterozoi)

- Hé téng Cham Chu: Dinh Thé Tan v nnk. 1987 (Cambri trung).

Mt cit chuén (Holostratotyp): mit cat Vi Xuyén, Ha Giang (x = 22°49', y = 104°57". Tran
Vin Tri (in Tran Van Trj va nnk.) 1977.
Thanh phan da cua hé ting Ha Giang & mat cét chuén tir dui 1én gdm:
1. Da phién biotit - thach anh c6 granat, staurolit, da phién sericit - clorit ¢ vat chét than,
thiu kinh da véi hoa hoa, day khoang 600 m.

o

. Da v6i dam két xam, xen da phién sericit,\déy 100 m.

. Da phién sericit c6 vat chét than (shungit), phylit, da voi; day 400 m.

. Da véi cAu tao trimg cé chira Tao, xen phylit véi, day 200 m.

. Da phién sét - sericit xen da phién bot két, thiu kinh d4 véi; day 300 m.

. Da phién sét, bot két voi xen da voi hat min, da voi trimg ca, chira phong phi Bo ba thuy,
Tay cuén khong khop; day 500 m.
Bé day chung ctia hé ting Ha Giang & mit cét chuén Vi Xuyén khoang 2100 m.

D W A

Theo quan sat ciia Pham Kim Ngan & Bic Quang, Vinh Tuy, Chiém Hoa, trong hé tang Ha
Giang con c6 tap da luc (da phién amphibol), cat két tuf dang quarzit.

Ta Hoang Tinh (in Vii Khic, Bui Pha My va nnk. 1990) mé ta mat cét cioa hé téng Ha
Giang tir Thanh Thuy di Pha Hén c6 trat ty dia ting nhu sau:

I. Gia chinh hop trén da hoa Thanh Thuy (thudc hé tang Séng Chay) la da phién sét, sét voi,
da voi; trong da phién co cudi va mangan mau den. Cudi thudng thua thét va nam dinh
hudng, tron canh, thanh phan cudi gém quarzit, da véi silic hodc thach anh, kich thuée 1 x
2-2x5cm. Day 210 m.

2. Da voi sét. véi silic, phan 16p khong déu, clu tao soc dai, xen kep cac I6p da phién sét voi
bi vo nhau, udn luon. Day 100 m.

3. Da phién sét sericit hoa. Day 100 m.

4. Da voi sét, d4 voi tai két tinh yéu, xen da voi silic den, cdu tao trimg ca. Day 220 m.

Nhu vy & mit cat nay bé day cua hé téng chi dat 630 m.
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Theo mé ta cia Nguyén Pinh Cén (1994) & ving Bic Quang - Vinh Tuy hé tang Ha Giang
day 1320 - 1750m va co thanh phén tir dudi lén nhu sau:
1. Da phién actinolit - clorit - sericit - epidot - felspat mau luc, da phién silic chua mangan,
cat két dang quarzit, da voi sét.
2. Cat két dang quarzit, da phién thach anh - sericit - clorit - biotit, da phién actinolit mau Iy
xen da phién silic chira mangan.
Da phién thach anh - sericit - clorit, da vdi bj hoa hoa, da voi sét.
Pa phién thach anh - sericit - biotit - calcit, da phién véi, da phién sét than, thiu kinh ca
két dang quarzit. Hoa thach gbm Bo ba thiy va Tay cuén thudc cac gibng Damesella,
Damesops, Lingulella, Acrothele. Obolus, Obolella va tao Oncolit.
Su c6 mat da phién actinolit mau luc trong hé tang Ha Giang & viing Bic Quang - Vinh
Tuy la diéu rdt dang chii y va can xem xét lai.
Mat cét Lang Lic - Ha Giang theo mé ta cia Luong 1éng Huge va nnk. (1994) gbm:
Da phiép sét vi mau xam tro; day 100 m.
Pa v6i mau xam, phan 16p day, phan dai; day 250 m.
ba phién sét sericit mau xam; day 200 m.

Kb o~

Da phién sét voi xam, chira Damesella sp., Paracoosia sp., Lingulella sp.; day 150 m.
Ngoai ra trong mat cit ciing cé mat d4 phién thach anh - amphibol - felspat (Luong Hong
Hugc va nnk. 1994). Téng bé day cta hé tAng trong mat cit nay 1a 700 m.

Tai ving Bao Yén, hé tz“ing Ha Giang gém 3 tap tram tich luc nguyén xen it carbonat, tip
gitta c6 da phién luc (Hoang Thai Son va nnk. 1998). O Luc Yén hé tang day 500m, gom di
phién thach anh - felspat - biotit, da phién sét den, cat két dang quarzit, da phién actinolit c6 xen
da voi phan 16p mong (Nguyén Van Thé va nnk. 1999).

Trong qua trinh I1dp ban d6 dia chat ty 18 1: 50 000 ving Bic Ha (Lao Cai) Hoang Quang
Chi va ddng nghiép (2000) mb ta hé ting Ha Giang & ving Bic Ha day 2100 - 2500 m gom hai
phan: phdn duwéi - da phién thach anh hai mica, da phién thach anh - felspat - mica cé granat, da
phién sét than mau den, xen it cat két; day 1100 - 1300 m; phdn trén - da phién thach anh mica
xen quarzit, da hoa, da voi tai két tinh dang soc dai, da phién sét sericit; day 1000 - 1200 m. Cac
tap d4 voi xen & mat cat Thanh Binh day tir 40 - 90 m, & mat cit Laopuchian - Ta Gia Khau day
100 - 250 m.

Nhu vay hé ting Ha Giang phan bé chi yéu ¢ Viét Bic, cac vang Vi Xuyén (Ha Giang).
Bic Quang, Luc Yén, Bic Ha, Muong Khuong.

Quan hé dia ting va tudi. Trong md ta mat cit chudn cua hé ting Ha Giang & Vi Xuyén,
Tran Van Tri (1977) khéng chi rd quan hé duéi ma chi néu quan hé trén chinh hop véi hé ting
Chang Pung (€ 3 ¢p).

Dua trén su ¢6 mat cla tap da phién sét ngdm cudi chira mangan & chan chia mit cit, hé
tang Ha Giang duoc coi la co thé nim chinh hop gia trén hé tang Séng Chay (Vi Khic, Bui Phi
My va nnk. 1990) - tic loat Song Chay (PR; sc) hién nay. Luong Hong Hugce va nnk. (1996)
cling c6 nhan dinh tuong tu khi mé ta cac mat cit & ving Vi Xuyén. O viung Muong Khuong,
Bic Ha (Lao Cai) 1a noi phan bd kha rong cac hé tang Ha Giang, quan hé ciia hé ting vdi cac
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tram tich ¢b hon ciing khéng quan sat duge nhung tai diy quan hé chinh hgp cua hé ting Ha
Giang véi hé ting Chang Pung nim trén thé hién kha rd nét.

Trong tap trén ciing cua hé ting & mat cit chudn Vi Xuyén (Ha Giang) da gip hoa thach
Cambri trung - mudn gdm Bo ba thily Annamitia sp., Paracoosia mansuyi, Damesella paronai,
Damesops biloba, Pseudagnostus ? sp. va Tay cudn khdng khép (Tran Van Tri va nnk. 1977).
Cing thude phén cao ciia hé ting Ha Giang la nhitng hoa thach Cambri trung do Pham Kim
Ngan va Luong Hong Huogc (1976) thu thap & ving Pha Long, Muong Khuong gdm Bo ba thuy
Yohoaspis cf. pachycephala, Ptychoparia sp. va Tay cudn Palacobolus sp., Lingulella sp.,
Westonia sp. Tai Ta Gia Khau (Bic Ha, Lao Cai) khi 1ap ban db dia chét 1/50 000 Hoang Quang
Chi va nnk. (2000) ciing tim dugce hoa thach Cambri trung Ptychoparia sp., Palaeobolus sp.,
Lingulella gangshiensis.

Ngoai nhitng hoa thach ké trén ra con c6 di tich Tao luc trong da véi & chan ciu Ha Giang
gom Vermiculites tortuosns, Ambigolamellatus horridus, Osagia nimia do Z. A. Zhuravleva xac
dinh va cho tudi Venda (Vii Khic, Bai Phu My va nnk. 1990). Luong Hong Huge va nnk.
(1993) da suu tap Tao Osagia ciing tai chan ciu Ha Giang, cho tudi Cambri trung. Trin Hitu
Din ciing di xac dinh Acritarcha trong hé tang Ha Giang gom Favososphaeridium sp.,
Archaeohystrichosphaeridium aff. acanthaceum, Zonosphaeridium sp., Leiosphaeridia sp.,
Nucellosphaeridium sp., Orygmatosphaerium sp. v.v...

Vi céc hoa thach Bo ba thiy dién hinh nhu Ptychoparia sp., Solenoparia sp., Annamitia sp.,
Paracoosia sp., tudi Cambri trung ciia hé tang Ha Giang dugc thira nhan rong rai. Tuy vdy, do hoa
thach chi m&i tim thdy & phin cao cia hé ting, nén khong loai trir kha nang phan thap hé tang Ha
Giang c6 tudi ¢d hon. Do su tién hoa cham cua Tao, tudi Venda cuia nhitng hoa thach do Z. A.
Zhuravleva xac dinh khéng can tré viéc dinh tudi Cambri trung dua trén hoa thach Bo ba thuy.

Nhén xét. Thanh tao luc nguyén min c6 xen carbonat, ¢é noi xen da phién luc chira hoa thach
Bo ba thuy, Tay cudn khong khdp va kha phong phii Tao, Acritarcha thé hién tudng bién ndng cta
hé ting Ha Giang va c6 quan hé chit ché véi tudng bien Cambri & Hoa Nam (Trung Quoc).

Hé tang Thin Sa' (&; 15)

- Digp Than Sa: Trin Van Tri va nnk. 1964 (Cambri trung): Pham Dinh Long va nnk. 1968 (Cambri muén -
Ordovic som): Trin Van Tri va ank. 1977 (Cambri mudn): Pham Kim Ngin, Luong H«Sng Hugce va Pham Dinh
Long 1986 (Cambri mudn); Vi Khuc. Bui Phit M§ va nnk. 1990 (Cambri mudn - Ordovic sém): Vi Khac va
nnk. 2000 (Hé lfmg — Cambri mudn - ? Ordovic sém).

- Cambrien: Patte 1927

- Hé 1dng Mo Déng: Dovjikov va nnk. 1965 (Cambri mudn); Pham Kim Ngén, Luong Hdng Huge va Pham Dinh
Long 1986 (Cambri trung)

- Série de Bong Son (part.): Bourret 1922 (Devon sém):

- Digp Béng Som: Dovijikov va nnk. 1965 (Devon sém ? - Devon trung Eifel): Pham Kim Ngin 1973 (Cambri
mudn); Pham Dinh Long va Nguyén Dinh Dat 1974 (Cambri muén)

- Pi¢p Ban Cdi: Pham Dinh Long va nnk. 1968 (Cambri trung)

" Irong bin thao, Pham Kim Ngan mé ta hai h¢ ting Thin Sa va M6 Déng img v6i phin dudi va phn trén ctia “ting
Thin Sa” theo mo ta cta Tran Vin Tri va nnk. (1964, 1977). NOi dung md ta hé ting Thin Sa trinh bay ¢ ddy do
cha bién chinh bién trén co so ban thdo cua Pham Kim Ngén va tai li¢u da cong bd cua cac tac gid khac. (TDT).
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Mat ciit chuin (Lectotratotyp): Mat cit theo nhanh sudi can, phia bic Ban Chau, vung
Thén Sa, Thai Nguyén (x = 21°49', y = 105°57'). Hypostratotyp: Mit cét doc duong Ban Gide di
Bang Ca (huyén Trung Khanh, Cao Bing) (x = 22°50' ; y =106°54").

Hé tang Than Sa cha yéu gdm trim tich luc nguyén it nhiéu c6 dang nhip, ¢ 1an carbonat
va xen it I&p cat két hat nho, dic trung cho khu vuc Dong Bic Viét Nam (Béc Thai, Cao Bing)
chira Bo ba thuy ma Pham Kim Ngan goi la hé dong vit Théan Sa dé phan biét vdi hé dong vit
Chang Pung ciing tudi. Phan I16n hoa thach Bo ba thuy cua hé tfing Thén Sa khéng thudc nhom
bam day, kich thudc nhé cha bé Miomera, diéu nay cung vdi thanh phén da luc nguyén hat min
chimg t6 hé tang Than Sa thudc tudng bién sau hon so v&i hé ting Chang Phung.

Phan dudci: Cat két, bot két dang quarzit xen da phién sét philit hoa, phan 16p méng, céu tao
soc dai, mau xam lyc, khi phong hoa thudng cé mau doé tim. Ranh gigi giira cac 1op thé hién rit s
do su thay ddi thanh phfm va d§ hat. Trén mét 16p thuong tip trung kha déu vay mica, nhiéu vét
giun bo' tao thanh nhirg dudng dng ngoin ngoéo ¢ khi dan chéo nhau. Day hon 350 m.

Phdn trén: Da phién sét - sét vi mau xam phan 6p mong song song, mat I&p giau vay
mica, day 200 m. T4p nay chira di tich Bo ba thity. Chuyén dan 1én 1a da véi sét dang pelit ¢
dolomit phan 16p méng xen da phién sét véi phan 16p soc dai, day 120 m. Trén nira la da phicn
sét phan 16p méng, phién hoa dang tim, ¢ xen nhitng 16p kep méng va thau kinh sét véi, day
khoang 100 m. Day 750 m.

Téng bé day cua hé téng Than Sa & mat cat Ban Chéau dat 1100 m va c6 thé téi 1300 m,
nhur danh gia cha Tran Van Tri (1964, 1977). Trong s6 Bo ba thiy tim dugc & gan cura sudi Ban
Chau cb Agnostus cf. hedini, A. sp., Lotagnostus cf. asiaticus. O ving Ban Cai c6 Olenidae gen.
et sp. indet., Hedinaspis sp., Proceratoyge (?) sp.

“Phan dudi cha ting Than Sa” dugc Pham Dinh Long (1968) mé ta thanh 3 tip & mat cit
thung liing Than Sa dudi tén goi “diép Ban Cai”, ciing timg véi hé ting Mo Ddng theo Dovjikov
va nnk. (1965), Pham Kim Ngén va nnk. (1986):

1. Cat két thach anh nhiém silic mau xam dén xam vang. Day 80 m.
2. Cat két, bot két, da phién sét xen k& nhau kha déu dan, thinh thoang c6 16p méng da sét. ba
c6 mau niu do, tim dé dang soc dai rat dic trung, gdm cac 16p dang dai song song mong

(0,5 - 1 mm), ¢6 khi 2 mm. Mit phan [6p chia nhiéu v?ly mica c6 khi tp trung thanh ting

dam, hodc phan bd déu trén mat 16p va bi ép chit vao mit 1op. Day khoang 200 m.

3. Cat két, bot két chira voi mau tim do, xam xanh luc, dang soc, mat phan 16p c6 vay mica.

Trong cat két, bot két c6 chira voi mau xam dén xam xanh luc, phong hoa mau xam nau ¢6

chira di tich Bo ba thity Olenidae’. Day 200 m.

“Phan trén cla tz‘ing Thén Sa” ciing dugc Pham Pinh Long mé ta (in Vi Khic, Bui Phia M§
va nnk. 1990) thanh 3 tap:
/. Pa phién sét xen ké& vadi cac lop bot két chira vdi mau xam, xam vang luc, xam luc nhat, doi
khi nau do, tim do phan 16p thanh, dang soc, mat Ip nhiéu vy mica tring, c6 ddu vét giun
bo va chira Bo ba thuy Lotagnostus sp., Agnostus cf. hedini, Agnostus sp. Day 400 m.

' Day chinh 14 Planolites 43 dugc Trin Vin Tri va vnk. (1964) nhic dén (TDT). ‘
2 Luong Héng Hugc xé4c dinh 1a Prohedinia cf. attenuata dic trung cho phén cao cia Cambri trung; chung i nghi rang can
khing dinh thém viéc xac dinh dén lodi vi mdu bao tbn khéng diy du. (Ghi chii ctia Pham Kim Ngén)
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2 Da phién sét, cat két, bot két mau xam luc nhat xen cac [6p mau niu doé tim, phan 16p thanh,
xen k& déu din cac 16p da voi sét va cat thach anh hat nhé chira cac vAy nhé muscovit. Trong
tap ndy gap Damesella sp. (= Proceratopyge (?) sp. theo Pham Kim Ngéan). Day 800 m.

3. D4 phién sét xam phén 16p méng xen céc 16p cat két thach anh chira vay mica. Dy 600 m.

Pham Dinh Long dénh gia b& day cia hé ting Than Sa t&i 2280 m (phan duéi - 480 m,
phin trén - 1800 m), ¢ thé su danh gia nay Ién hon thyc té, can xem xét lai.

H¢ ting Than Sa phan b & hai viing, lam thanh nhén ctia phirc nép 16i Béc Thai - I1a Lang.
Tai Thai Nguyén va Béc Can hé ting phan bd & tdy nam Na Ri qua subi M6 Ddng, Ban Ria.
Sang Méc, Khudi Méo thanh mét dai g5n lién tuc va & thung ling Than Sa, B& Cu (Thai
Nguyén). Tai Cao Béng hé t5ng 186 cha yéu ] nép 16 13611g Son, ¢ Tra Linh, Phuc Hoa.

Trong dién phan bd ila Lang - Cao Bang, trudc ddy hé ting Than Sa timg dugc coi la tram
tich Devon ha - “Série du Bong Son” (Bourret 1922), hodc diép Béng Son (Vasilevskaia in
Dovjikov va nnk. 1965). Pham Dinh Long va nnk. (1974) ciing mo ta “diép Bdng Son” va dinh
tui Cambri mudn nh& phat hién hoa thach Bo ba thuy trong mit cit Ban Gide - Béng Ca. Xét
vé thanh phan trdm tich va tinh chét cha mat cit ciing nhu tudi ctia ching, “diép Bdng Son”
duge coi 1a ddng nghia cia hé ting Than Sa va mit ciit Ban Gibe - Bang Ca dugc chon 1am mat
cit phu chuin (hypostratotyp) ciia hé tang. Mit cit nay dugc Pham Dinh Long va nnk. (1974) mé
ta gom hai phan: Phdn di¢i ¢ thanh phén chu yéu la cat két c6 xen da phién, day 400 - 500 m.
Phén trén c6 thanh phin da phién wu tréi hon va cé xen nhimg 16p cat két, day 550 - 600 m.
Trat tr dia tang ciia mat cit nhu sau:

1. Cat két thach anh hat nhé, mau vang luc nhat, phan lép day chira nhiéu vay nho mica tring
xen 16p mong da phién carbonat mau xam luc nhat. Day 85 - 95 m.
Da phién thach anh carbonat xcn k& da phién carbonat bi nén ép. Day 110 - 120 m.
Cit két thach anh hat nhd mau xam, chira vy mica tring, phan 16p day. Day 30 - 35m.

bl

D phién sét carbonat mau xam, dang soc dai xen 16p mong cat bot két. Day 110 - 140 m.
Cat két hdn tap hat nhé mau xam xen da phién sét carbonat luc nhat. Day 100 - 110 m.

w

6. Da phién sét vdi phong hoa mau vang luc nhat, phan 16p thanh xen lop mong cat két, bot
két chira Bo ba thily Lotagnostus ? sp., Charchaquia sp. Day 200 - 260 m.

7. Cat két hat nho, bot két mau xam xcn 16p mong da phién luc nhat. Day 65 - 80 m,

& Da phién sét carbonat, phong hoa mau vang luc nhat, phéan 16p thanh, xen ké it thiu kinh da
vdi mau xam. Trong da phién sét carbonat tim dugc cic Bo ba thily Charchaquia sp..
Lotagnostus sp., Hedinaspis sp. Day 240 - 260 m.

Bé day ctia hé tng Than Sa & mit cit Ban Gibe - Bang Ca 12 950 — 1100 m.

Quan hé dia tAng va tudi. Hé tAng Thin Sa 1a trAm tich ¢b nhit trong khu vuc phan bd cuia né,
do d6 quan hé ciia hé ting vdi cac da nim dudi khéng dugce biét. Quan hé véi cac trdm tich tré hon -
& méit cét Ban Cai pha trén hé tAng Thin Sa la d4 v6i ciia hé ting Da Mai (C - P, dm), & mat cit Ban
Chéu nim phii trén hé ting Than Sa la tram tich Devon. Tai mit cit Ban Gibc - Bang Ca viing Tring
Khanh (Cao Bing) c6 thé quan sat duoc cac trim tich Devon ha phii khéng chinh hgp bién tién dudi
dang gia chinh hop 1én hé tang Thén Sa (Pham Dinh Long, Nguyén Dinh Pat 1974).

Ngoai nhitng dang hoa thach Bo ba thuy da dan trén day, mét vai dang khac ciing duogc
phat hién & mat cit Bdng Son nhu Haniwa sp., Paraolenus ? bongsonensis.
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Trong viéc dinh tudi hé tang Thin Sa ¢ nhirg ¥ kién khac nhau, khi 1an dau mé t g
t?mg, Tran Vian Tri va nnk. (1964) dinh tudi Cambri trung - mudn do trong s& hoa thach Bo ba
thily bén canh cac dang tudi Cambri mudn con cé Ptychagnostus atavus duge Chernyseva xi
dinh va cho tudi Cambri trung, S6 khac cho r?mg tap hop Bo ba thuy tudi Cambri mudn dugce phig
hién & phan giira ctia hé tng' ma trén dé con mét khéi lugng trim tich kha day (dén 600 m), d
d6 dinh tudi Cambri mudn - Ordovic sém cho hé tiing Than Sa (Vii khic, Bai Phu My 1990
'l’éllg Duy Thanh in Vii Khic va nnk. 2000). Pham Kim Ngan dinh tudi Cambri muén cho hé
tang trén co s& tap hop hoa thach Bo ba thiy Hedinaspis regalis - Charchaquia norini vi
Lotagnostus asiaticus - Agnostus hedini da dan trén ddy, Tran Van Tri va nnk. (1977) ciing ¢
cing két luan tudi Cambri mudn cho hé tang.

Nhin xét cita chua bién. Nhu da ghi chd ¢ trén, trong ban thao Pham Kim Ngin mé ta
tang Than Sa img véi “phan trén ciia ting Than Sa” theo quan niém cta Tran Van Tri va mk
(1964,1977); con ph?ln dudi cua hé tﬁng Than Sa dugc md ta la hé téng Mé Déng.

C6 hai ly do dé duy tri khéi luong hé tang Than Sa nhu quan niém cia tac gia phan v
(Tran Van Tri va nnk. 1964, 1977). Thir nhat, theo dic tinh thach hoc “phan trén” va “phan
du6i” ciia hé tang Than Sa la nhimg thé khé phan biét. Su khac biét chi thé hién ¢ thanh phig
carbonat & “phan trén” ¢6 tang hon “phan dudi”, su khac biét nay khéng du dé coi hai phan cu
mat cat thanh hai hé t?lng déc 1ap. Can luu y la Tran Van Tri va nnk. (1964) da néu ro nhiéu d
tich Planolites da phat hién trong “phan dugi” clia mit cat Than Sa. Day chinh la dic diém
mang tinh chét danh diu ma Patte (1927) da nhan xét trong tram tich Cambri & sudi Mo Df)ng
va ciing la “vét giun bo” dac trung cho hé ting Mo Pdng (Vasilevskaia in Dovjikov va nnk,
1965). Khao sat lai mat cat Than Sa do Tél]g Duy Thanh va Trin Van Tri tién hanh (thang
5/2003) da xac minh “phan dudi” clia mat cat Than Sa (mg véi khdi lugng cia hé ting Mo
Pdng do Vasilevskaia mé ta. Thit hai, theo thé thirc clia cong tac dia ting khong thé chia khdj
lrgng nguyén thuy cta hé ting Than Sa gdm hai phan thanh hai hé ting ma tén Thén Sa lai vin
duogc gitr cho mét trong hai hé téng do.

Nhu trude ddy da nhan xét (Téng Duy Thanh, Vi Khic 2002), hé tang Mo Ddng va hé
ting Than Sa 1a ddng nghia va duogc xéac lap gan nhu dong thai. Tuy nhién, mé ta cia hé tang
Than Sa duge nhanh chong cong bé trong Tap chi Dia chat [37 (9). 1964], con md ta cia hé
ting Mo Pong dugc céng bd cham hon mét nam trong chuyén khao ciia Dovjikov va nnki
(1965). Trong bdi canh d6, theo thé 1& cua céng tac dia ting t&n Théin Sa dugc vu tién gitr lai
cho viéc goi tén hé tang - hé ting Than Sa.

M&i quan hé thir hai vé& danh phép la gitra hé tang Than Sa véi hé ting Bdng Son (Série du
Bong - Son) do Bourret (1922) xac lap va “diép Bong Son” do Vasilevskaia (Dovjikov va mnk,
1965) mé ta. Pham Kim Ngan da néu “Série du Bong - Son” va “diép Bdng Son” duoc coi li
ddng nghia clia hé tang Than Sa. Tuy “Série du Bong - Son” dugc ra d&i tir nam 1922, nhung hé
tang Than Sa khong trd thanh ddng nghia clia “Série du Bong - Son™ vi trong mé ta cua Bourret
(1922) “Série du Bong - Son™ con chira mgt phan trdm tich ma hién nay thudc loat Séng Ciu
(diép Na Ngan cia Pham Dinh Long v nnk. 1974). Do hé tang Than Sa dugc cong bd sém hon

'Ca ung cin luu y 1a hod thach duy nhét nay dugc phat hién trong da lan. tuy tac gia néu nhan xét 13 d4 chira n6 rdl
gibng voi da gbe cua “phan trén cua ting Than Sa” (Ghi cha cua Pham Kim Ngén).
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nén no cling khong tré thanh dong nghia cua “diép Bong Son” tuy cé khoi lugng hoan toan
tring vai khoi lugng cia “diép Bong Son™ do Vasilevskaia mo ta.

H¢ t'ﬁng Chang Pung (&; ¢p)

- Série de Chang Poung: Deprat ). 1915 (Acadien - Potdamien)

- H¢ Cambri théng thirpng: Vasilevskaia (Dovjikov va nnk. 1965) (Cambri mudn)

- Cambri thirong: Pham Kim Ngdn 1970, 1975. 1976; Pham Kim Ngin, Luong Héng Huge 1977

- Cambri. ’l'/réﬁg thuong: Tran Van Tri va nnk. 1977 (Cambri mudn)

- Théng Cambri thupng: Pham Kim Ngan. Luong Hdng Hugce va Pham Binh Long 1986

- Digp Chang Pung: Hoang Xuan Tinh va nnk. 1976 (Cambri mudn): Triin Xuyén va nnk. 1987 (Cambri mudn):
Vi Khiic. 30i Phi M§ 1990 (Cambri mudn): Pham Kim Ngan. Luong Hong Hugc. Pham Binh Long 1986

- Hé ting Chang Pung: Pham Kim Ngdn 1980. 1986, Pham Kim Ngan, Luong Héng Hugc 1995: Luong Hong

Huge va nnk. 1994 (Cambri mudn): 1.8 Van Giang va nnk. 1997 (Cambri mudn); Nguy&n Van ‘Thé va nnk.

1999 (Cambri mudn): Hoang Quang Chi va nnk. 2000 (Cambri mudn).

Mit c&t chuén (Iolostratotyp): Dudng mon tir ¢6n Chang Pung (bién gigi Viét - Trung) di
song Nho Qué (x = 23°17"; y = 105°25") (Deprat 1915).

Hé tang Chang Pung c6 thanh phan chu yéu 1a d4 véi vi hat, da véi co dolomit, dé vdi trimg
¢d xen da phién sét, cat két, bot két, chira hé déng vat Bo ba thiy va Tay cudn bién néng. Cac
iop da 6n dinh, thé nam kha thoai, hau nhu khong bi bién vi.

Deprat 1915 dd md ta mat cét cua "Série de Chang Poung" vdi bé day 1762 m theo duong
mon tir ddn Chang Pung (bién giGi Viét - Trung) di séng Nho Qué. Vasilevskaia (Dovjikov va
k. 1965) md ta mit cit Chang Pung gdm 11 tap véi bé day 1000m. Hoa thach da thu thap gom
Bo ba thiy Drepanura trong tap 1, Blountia trong tap 10, va Tay cudn Billingsella trong tap 11.

Pham Kim Ngén (1970, 1975) mé ta mat cit Chang Pung gdm 7 tap va danh gia trim tich
Cambri thugng & mat cét nay khoang 1100 m, déng thai da thu thap mét tap hop phong phi hoa
thach Bo ba thily va Tay cudn. Trong phan thip ciia mat cit c6 Drepanura sp., Damesella
brevicaudata, Parablackwelderia spectabilis, Cyclolorenzella tonkinensis, Paracoosia deprati,
Pseudagnostus douvillei; trong phan gitra - Prochuangia mansuyi, Irvingella sp., Pagodia
hagiangensis, Caulaspina convexa, Billingsella tonkiniana; con trong phan trén - Haniwa sp.,
Prosaukia angulata, Saukia acamus, Calvinella waleotti. Dang chu y 1a sy c6 mat déi
Cyclolorenzella - Blackwelderia - Drepanura & gan ddn bién phong Chang Pung va déi
Calvinella walcotti & Ban Seo Thén Pa.

Hoang Xuén Tinh va nnk. 1976 ciing mé ta diép Chang Pung (€; cp) voi 3 phy diép gdm 13
(ap, ddy 1630 m. Tuy nhién, & dinh cia phu diép giita da gap Calvinella walcotti nén tram tich
Cambri thugng & ddy chi day 790 m.

Nam 1993 thuc hién dé tai KT 01.05 Tran Hiru Dan da mé ta lai mat cét chuén cia hé ti‘lﬂg
Chang Pung ciing theo tuyén ma Deprat (1915) d¢a mé ta - tir ddn bién phong Chang Pung di
song Nho Qué. Trén co s& két qua nghién ciru nay ciia Tran Hiru Dan, Pham Kim Ngén va nnk.
(2004) da mé6 ta lai hé téng Chang Pung theo trat tu tir dudi 1€n nhu sau:

I. Da véi hat trung dén nho, tai két tinh yéu, xam tro dén den, it I6p xam sang, phan 16p
méng, xen it I6p mong da voi sét, voi silic va cat két, bot két voi, chira Damesella sp.. Gan
ddn bién phong Chang Pung, trong nhiing 16p dudi cling gém da phién sét va bot két da
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gap Bo ba thuy Blackwelderia sp, Cyclolorenzella tonkinensis, Drepanura premesnili,
Damesella brevicaudata, Pseudagnostus douvillei. Day trén 100 m,

ba phién sét voi, sét bot két voi mau xam xanh, phan [6p mdng. cat Két, bot két xam tro, da
voi hat nho xam tro - den, phan I6p mong, chira nhidu Tay cudn kich thwdc rat nho va Bo
ba thity bao tdn kém, day 55 m.

Da véi, sét voi, hat trung binh dén nho, xam tro - den, dolomit héa, phan I6p trung binh
(3-30 cm), xen it I6p mong da véi cat, chira Tay cudn bao tén xau Billingsella sp., day 70 m.
Da phién sét, sét bot két, & phén thdp ¢ xen it 16p mong cat két hat nho; & phan cao lai
thuong c6 xen cac 1op da phién sét voi. Tat ca cac da déu bj sericit hoa yéu, phan lop
mong, hau hét ¢c6 mau xam tro - phét xanh, chira Tay cudn Billingsella tonkiniana va
nhirng manh v& cia Bo ba thuy, day 65 m.

D4 voi, xen it voi sét, hat trung dén nhé, xam tro dén den, phan I6p mong. & phan cao c6 di
vOi dang dam, day 50 m.

Pa phién sét, vOi sét xen it bot két v6i, xam xanh, phan I6p mdng (1 cm dén3-4 cm), da
dé bi béc mong do phong héa, chira nhiéu Bo ba thily va Tay cudn bao tdn rat kém:; nhung
vé phia dong nam clia mit cat nay, & ban Hiaosan da gip Prochuangia mansuyi. Day 85 m.
Da voi tai két tinh yéu, hat nho dén trung binh, xam den, phan lop 5 - 45 cm, xen it 16p da
voi sét phan phién, day 20 m.

Pa phién sét va bot két, xam xanh va xam tr& thanh xam vang hung dé do phong hoa, tat ca déu
phan 16p mong va bi sericit hoa. O phan thap gap mét s6 16p da véi hat min, trong da phién sét
va bot két phong héa mau xam vang & phan thap nay da gap nhidu di tich cua Bo ba thiy
thugc ho Tsinaniidac. Lén phia trén da chi yéu gdbm da phién sét va bot két mau xam vang va
mot vai 16p mong (50 cm) da véi trimg ca. Vé phia dong nam ctia mat cit da gap mot sé Bo ba
thity kich thudc nho nhu Irvingella sp., Pagodia sp., "Caulaspina" sp. Bé day cia tap 100 m.
Da voi tai két tinh yéu hat nho dén trung binh, mau xam tro, xam sam, phan 16p mong (2 -
20cm), mot sb 16p da vo6i hat min chira 75-77% calcit, 20-25% dolomit. Day 100 m.

10. PBa phién sét, sét bot ket, it nhiéu chira v6i, mau xam phdt xanh, bi scricit hoa, phan I16p vai

11

12.

13.
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cm, chira Prosaukia angulata (Mans.), day 35 m.

D4 vbi, xen it 16p mong da vi sét, mau xam tro, xam sam, hat trung dén nho, phan I6p § -
30 cm, ¢6 khi t6i 50 cm & phan cao, mét s6 16p kep da voi sét chia Dictyella mansuyi,
Tsinania sp. Day 70 m.

Pa phién sét va bot két mau xam vang va hung dé do phong héa, phan 16p méng (0.5-
10 cm), & Tong Qua gip mot vai Iop mong cat két. Thanh phan cia da phién sét gom sét ~
70-75%, clorite va sericit — 15-16%, va thach anh — 10-12%. Trong nhimg l6p trén cung
cfla'tz_‘lp da gip hoa thach Cambri thugng gdm Bo ba thiy Calvinella walcotti, Eoorthis sp.
va Tay cudn Billingsella sp. Bé day 55 m.

Do mgt dirt gy nén phén tiép theo ciia mat cét (13 - 16) tir Tong Qua Chai dén Seo Thén
Pa lap lai cac cac 16p tuong tng véi cac tap tir 9 dén 12 da mé ta trén day. Su lap lai nay
trong mat cit ciing da timg dugc nhic dén trong cac cong trinh nghién ciru cia Jacob Ch.
Va Bourret R. (1920) va sau d6 la cua Kobayashi T. (1944), Saurin E. (1956).

Pa v6i va da voi dolomit héa, da voi hat min mau xam tro chira di tich Bo ba thuy
Saukiidae, twong ing véi thp 9 da mo ta trén ddy. Day 110 m.



14.Da phién sét. bot két, mau xam tro, xdm vang nhat chira Prosaukia (?) sp., day 45 m, tuong
irng v&i tap 10 trén day.

15. D vai tai két tinh yéu, hat trung dén nho, mau xam tro, xam sam, phan 16p trung hinh dén
day, xen mot sé 16p kep da voi sét, day 70 m, twong (g vdi tap 11 trén day.

16.Da phién sét - bot két, xen kep mot sb 16p cat két phan 16p mong, mau xam phét xanh chira

Calvinella walcotti 1§ ra & Seo Thén Pa, day 60 m. Véi su ¢6 mat cua Calvinella walcotti va

su tuong ddng ciia thanh phan d4 tap nay tuong tmg véi tap 13 md ta trén day.

Tiép trén ctia mat cat [a da véi mau xam sim, phan I6p khdng déu va 16p kep da voi sét,

chira Crinoids va Pseudokainella sp. ciia hé tang Lutxia tudi Ordovic.

Ngoai ving chuén (Déng Vin - Nho Qué) da cua hé téng Chang Pung ciing da dugc mé ta
o mdt s6 ndi khac ctia Viét Bac. Trong ving L6 Gam (Vi Xuyén, Thanh Thuy, V6 Diém. Yén
Binh Xa), theo mé ta ciia Lwong Hong Huge va ddng nghiép (1994) thanh phan cua hé ting chu
yéu [a da v6i mau xam, phan 16p trung binh, phan dai khong ddng déu, va da voi sét; nghéo hoa
thach. B&é day 450 - 500 m. Tai ving Thanh Thuy gap Paramansuyella sp., Proceratopyge
(Lopnorites) sp., Billingsella aff. fluctuosa (Dovjikov A. E. va nnk. 1965); Damesops sp.,
Damesella sp., Mansuyia sp., Proceratopyge cylindrica, Billingsella sp. (Pham Kim Ngén
1970); tai ving Vi Xuyén gap Haniwa sp. (Luong Hong Hugc 1994).

Tai viing Bic Quang - Vinh Tuy hé ting Chang Pung day 500 - 600 m (mé ta ciia Nguyén
Pinh Can 1994); tai viing bién gidi Viét Trung & Pha Han - Phong Quang téi thi xa Ha Giang
theo hudng tay bic - déng nam véi bé day tir 1650 - 2500 m (mé ta cia Lé Vian Giang 1997).
Theo mé ta ciia Hoang Quang Chi (2000) & viing Bac Ha (Lao Cai) hé tang Chang Pung gdm
hai phan hé tang - Phan hé tang dudi 1a da voi hat nho, da véi sét, da voi dolomit, da véi trimg
ca xen da phién sericit, chira hoa thach Drepanura. Blackwelderia. Cyclolorenzella. Bé day 750
-900 m. Phan h¢ tang trén la da voi vi hat, da voi sét, da véi tring ca, it 16p mong da phién
thach anh - sericit - clorit chira Dikelocephalites. Koldinia. Bé day 650 - 700 m.

Quan hé dia tang va tudi: Hé tAng Chang Pung c¢é quan hé chinh hop véi hé tang Ha
Giang nim duéGi (mat cit Vi Xuyén) va voi hé tang Lutxia nam trén (mit cit Chang Pung va
mit cat Thanh Thay).

Phirc hé hoa thach Bo ba thuly va Tay cuén phong phi ctia hé tang Chang Pung tao co s& tin
cay cho viéc dinh tudi Cambri mudn cta hé tfmg. Tir thz”'lp 1én cao c6 thé phan biét: /) tap hgp hoa
thach Drepanura - Blackwelderia duoc coi 1a doi thép nhat va 2) tap hop Calvinella - Eoorthis |a
d6i cao nhat ctia Cambri thugng & Viét Nam va Hoa Nam (Trung Quéc). Theo d6 trong hé tang
Chang Pung khong cé mit cac yéu t& Cambri trung ma chi ¢ hoa thach Cambri muén.

Trong s cac suru tap hoa thach trudc hét phai k& dén suu tap cua Deprat 1915; dugc Mansuy
(1915, 1916) xac dinh va Kobayashi (1944) hi¢u dinh, sau d6 la suu tap cia Pham Kim Ngéan
(1970). Cac suu tap nay cho lhfly ¢6 3 giai doan phat trién cia hé déng vat Cambri muén - Giai
doan dau l1a su da dang cia Drepanura premesnili, Damesella brevicaudata, Damesops biloba,
Paracoosia deprati, Cyclolorenzella tonkiniana , Pseudagnostus douvillei, Blackwelderia sinensis
v.v... Giai doan giira phat trién Billingsella tonkiniana. Prochuangia mansuyi, Irvingella sp..
Pagodia hagiangensis v.v... Giai doan cudi phat trién Prosaukia angulata. Dictyella mansuyi,
Proceratopyge cylindrica, Calvinella walcotti, Eoorthis doris v.v...
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ORDOVIC

He¢ ti‘mg Lutxia (O, Ix)

- Série de Loutcia: Deprat 1915 (Ordovic ha)

- Hg t(fng Lutxia: Pham Kim Ngan 1986 (Di¢p — O,). Vi Khic, Bui Phi My va nnk. 1990 (Diép - Q). Pham
Kim Ngan. Luong Hong Huge 1995 (0,); Téng Duy Thanh (in Vi Khac vé nnk.) 2000.

- H¢ Ordovic, théng ha: Dovjikov va nnk. 1965; Pham Kim Ngan 1970, 1975, 1976. 1980; Pham Kim Ngdn,
Luong 11éng Huge 1977

- H¢ tdng Ban Loéa: Nguyén Kinh Qubc va nnk. 1974 (O,))

Diép Seo Thén Pa: Hoang Xuan Tinh va nnk. 1976 (O))

Miit cit chudn (Holostratotyp): tir ban Seo Thén Pa dén ban Bic Bun gin séng Nho
Qué, trén dudng tiéu mach tir dén bién phong Chang Pung vé Ddng Vin (x = 23°16" y=
105"24"). Deprat J. 1915.

Theo mé ta ctia Deprat, mat cat chuan trén day gom: /) Da sét phan phién mau vang, day
45 m; 2) P4 voi dang dai mau xam, day 50 m; 3) Da sét voi phan phién mau do va vang, day
45 m: 4) Pa voi mau nau vang, day 20 m; 5) Da phién sét voi va da phién cat, day 25 m; 6) Di
véi mau xam xanh, day 35 m; 7) Da sét voi phan phién chira it cat, day 60 m; 8) Dam da véi, bé
day thay di: 97 Da véi trimg ca mau xam, day 20 m; /0) Da sét v6i phan phién mau phdt hong,
day 4 m; /1) Cat két hat thg, phét hong, day 6 m; /2) Pa v6i dang dai déu mau xam, day 90 m.
Bé day toan bo ciia mat cit 1a 400 m.

Sau Dcprat ). nhiéu nha dia chit da nghién ciru va mé ta lai mat cit nay, dudi day dan ra
mot s tu liéu vé nhitng nghién ciru dé.

Dovjikov A.E. va nnk. (1965) mé ta tram tich Ordovic ha vé&i bé day 300 m, chira Bo ba
thily Isotelus stenocephalus, Euloma? sp. Trong do v& ban dd dia chét 1/200 000 t& Bao Lac,
Hoang Xuan Tinh (1976) xac lap “diép” Seo Thén Pa va md ta mat cit tir ban Seo Thén Pa vé
Bac Bun gdm 4 tap. Dudi ddy 1a md ta cia nha dia chét nay.

1. Da phién sét mau xanh luc, xcn cat két, bot két mau xam, chiaa nhiéu Tay cudn nhd thuge
Orthida va Bo ba thiy bao tn kém, day 70 m.
Da voi mau xam sang ¢ cau tao trimg ca bj tai két tinh yéu, day 100 m.
Da phién sét chira phong phii Tay cuén va gai ma Bo ba thiy khéng xéac dinh, day 50 m.
Da véi vi hat mau xam, xam den, phén 16p day, day 150 m.

LWt

Bé day chung ctia hé tAng & mat cét nay 1a 370 m.

Pham Kim Ngén, Luong Hong Huoc (1977) mé ta trAm tich Ordovic ha & day gom da voi
mau xam, da voi tritng ¢4, xen ké da phién sét vbi, day trén 250 m; chira Pseudokainella sp. (=
Hysterolenus sp.). Thuc hién dé tai KT 01 .05, Trin Hiru Dan mé ta (1993) mat cit theo dudng
mon tir ban Seo Then Pa di xtléllg song Nho Qué véi trat tur dia tz‘“mg tlr duéi 1én nhur sau:

1. Da voi xam, da voi tritng ca. da voi sét va da voi cat mau xam tro - den, phéan I6p khong

déu (tir 4 - 50 cm) chira di tich Hug bién, day 65 m.

2. ba phién sét, bot két, cat két voi mau xam tro, chira Bo ba thuy bao tdn kém, day 40 m.
3. D4 véi hat vira, mau xam tro, phan 16p day khéng déu, c6 kep it I6p mong bot két voi mau

xam chira nhiéu Orthida va Hué bién bao tén kém, day trén 100 m.

Bé day hé tang Lutxia & mat cit nay chi khoang hon 200 m.
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Ngoai mdt ct vira néu trén, hé tang Lutxia ciing dugc md ta & mét s6 ving khac nhu Thanh
Thiy. Vi Xuyén (Ha Giang) va & thugng ngudn séng Gam (Tuyén Quang). Luong Hong Hugec.
Tran Hiru Dan (1996) md ta mat cat chia hé tang Lutxia & viing Lang Pinh - Na Sat (Thanh Thay, Ha
Giang). gom da phién sét vo6i mau xam, chia Bo ba thuy Bienvillia sp., Leiobienvillia sp..
Hysterolenus sp. va cac di tich Orthida (Tay cudn), xen k& v&i da voi bi hoa hod yéu, phan Iop
mong; & phan trén ¢6 da v6i mau xam phan 16p day hogc dang khéi, day 200 m.

Khi do v& ban dd dia chat 1/200.000 t& Bic Can, Nguyén Kinh Qudc va ddng nghiép
(1974) md ta hé ting Ban Loa & ving thuong ngudn séng Gam. Vi thanh phin da rat gibng véi
hé ting Lutxia nén hé ting Ban Loa chi la thé dia ting ddng nghia cta hé tang Lutxia. Theo mé
ta cia Nguyén Kinh Quéc “hé ting Ban Loa” gém:

1. Phylit mau xam, da phién sericit clorit, day 30 m.
2. Da voi sét, sét voi, day 10 m.
3. Dasét voi mau xam xanh, ¢ dau vét Tay cudn, day 15 m.
4. Phylit vi xen bot két , day 20 m.
Pa v6i sét xen da phién sét véi, chira Bo ba thily Niobella sp., Isoteloides (Megalaspides)

I

sp., Asaphidae, day 35 m.

6. Phylit va phylit voi, d4 v6i dolomit hoa, day 35 m.

Phylit v6i, cat két, bot két voi, day 35 m.

8. Da voi phan l6p mdng xen phylit voi, day 70 m.

Bé day chung ctia mat cat nay la 250 m.

Qua nhitng m ta trén day c6 thé thiy trdm tich Ordovic ha cta hé ting Lutxia & cac ving
bong Vin, Vi Xuyén hau nhu khéng bi bién chit hodc bién chit rat yéu, con & viing Ban .6a
(Linh H3, Tuyén Quang) ching bi‘phylit hoa va dolomit hoa.

Quan hé dia ting va tudi: 11¢ ting Lutxia nim chinh hop trén hé ting Chang Pung (€; ¢p)
va bi 16p cudi két co s& day 5 - 10 m cua hé téng Si Ka (D, sk) pht bt chinh hop [én trén. Hod
thach Bo ba thiuy giap & mat cit Seo Thén Pa gbm cac dang Ordovic sém nhu Isotelus
stenocephalus, Hysterolenus sp. Ngoai ra con gdp cac dang khac nhu Leiobienvillia sp.,
Bienvillia sp. 1a nhirg Bo ba thuy trudc diy da gap trong hé tang Dong Son (O, ds). Dang luu ¥
la cac Bo ba thily thude ho Asaphidae gap & Ban Loa (Niobella sp.); Luong Hong Huoc vé sau
xéc dinh 1a Niobella aurora gan giti véi cac dang Cambri muén.

Nhan xét: Thanh ghan tram tich cia hé ting Lutxia chu yéu la carbonat xen it luc nguyén
tuong bién néng, thudce loat trAm tich én dinh cha Paleozoi ha & Bic Bic Bo g6|n cac hé t5ng
Ha Giang - Chang Pung - Lutxia. Riéng & ving Ban Loa, thuong ngudn séng Gam (Tuyén
Quang) hé tﬁng [.utxia 10 ra nhu mdt ném kién tao giira trim tich Devon, quan hé dia téng trén
dugi khong rd. Hoa thach Niobella aurora trong mit cit nay gan giii voi cac dang Cambri
mudn, vi vay can tiép tuc xac minh lai vi tri dia ting cta dang Bo ba thuy nay, cling 1a xac dinh
dly da hon tudi cta hé tang lutxia.

Hé tang Na Mo (O3 nim)

- Hé tang Na M6: Pham Dinh Long va nnk. 1981 (Ordovie trung - Ordovic mudn): Pham Kim Ngén. Luong
Héng Huge, Pham Dinh Long 1986 (Ordovic trung - Ordovic mudn): Vi Khuc vai ank. 2000 (Ordovic trung-
muodn); Vi Khac. Bui Phi My va nnk. 1990 (Ordovic).
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- Schistes de Nam Ho & Calyméne: Mansuy 1908 (Silur), Patte 1927 (Ordovic); Saurin 1956 (Séric de...

Ordovicien, Caradoc inférieur ?)

- H¢ Ordovic: Dovjikov A.E. va nnk. 1965 (Ordovic trung - ? Ordovic mudn)
- Cdic tram tich Ordovic thirgng: T'rin Van Tri va nnk. 1977 (Ordovic mudn)

Mit cit chuin (Holostratotyp): Ban Na Mo, xd Trang X4a, huyén Vo Nhai, tinh Thai
Nguyén (x = 21°44', y = 106°03").

Hé taing Na Mo gdm tram tich luc nguyén min, bi uén nép phirc tap, tuéng bién néng,
phong phi céc dang hod thach Bo ba thiy va Tay cudn. Thanh phan tram tich kha ddng nhit,
chii yéu 1a bot két ¢ xen da phién bot két va cat két hat nho, chira cac vay mica nho. Bé day hé
tang khoang trén dudi 450 m.

Tram tich Ordovic & viing gan ban Na Mo, viing Dinh Ca (Thai Nguyén) trude day da duge
cac nha dia chit Phap phat hién va mé ta (Mansuy 1908, Patte 1927), sau d6 Vasilevskaia
(Dovjikov va nnk. 1965) da nghién ciru chi tiét mat cét cac trdm tich Ordovic & Na Mo vaméta
trat tr dia ti‘lng ctia hé t?mg nhu sau:

[. Cat két thach anh hat nho, mau xam sang, phan 16p day (0.5 m). Day trén 200 m.

2. Da phién bot phan I6p, mau tim va xanh da troi xen cac 16p cat két arkoz hat nho - trung
binh - 16n mau xam sang, xam hong.

3. Da phién sét va bdt phan 1op mong (cir 2 - 4 mm mdt) mau luc va tim.

Bé day chung cuiia 2 va 3 khéng it hon 200 m.

4. Bot két mau xam anh luc, phong hod mau vang nhat va hoi do, chira Bo ba thiy

Synhomalonotus birmanicus. Lonchodomas aff. yohi, Ceraurinus sp., Plaisicomia ? sp.

Tay cudn thudc ho Plectambonitidae va San hé Plasmoporella sp. trong nhitng 6 da voi

thuéc phin cao cta mat cit. Vasilevskaia khéng cho biét dé day cua hé 16p nay, ¢ thé la

100 m theo mé ta cua Pham Dinh Long duéi day.

Pham Dinh Long va nnk (1981) mé ta mat cit vira néu thanh 3 hé 16p, trong d6 hé 16p 2
tuong (g véi hai hé 16p 2 va 3 theo mé ta ciia Vasilevskaia da dan trén day. /) Cat két thach
anh mau xam sang, phét vang, phan I6p day. Day 100 m. 2) Pa phién sét xen bot két phan 16p
mong - trung binh, mau tim gu va xam xanh chuyén 1&n trén da phién sét xen bdt két mau tim
do va xam lyc. Day 150 m. 3) Bot két mau xam xanh luc, phong hoa nau hdng trong bot két ¢6
Bo ba thay Svnhomalonotus birmanicus, Lonchodomas cf. yohi. Day 100 m.

Tai dién phan bd chinh, hé téng Na Mo chi gap & 1an can ban Na Mo, Trang Xa (huyén Vo
Nhai, Thai Nguyén), nam giira dién phan b ciia hé tang Than Sa va loat S6ng Cau. Ngoai ving
phéan b chinh trén déy, cé thé coi nhirng tram tich Ordovic dudi day ciling thudc hé tang Na Mo
(Pham Kim Ngan, Luong H6ng Huoc, Pham Dinh Long 1986).

- O thung liing Than Sa - cat két, bot két ¢6 vay mica va nhitng "6 da voi" dang két hach,

chira nhiéu Tay cudn, dac biét la Bo ba thuy Remopleurides taliangensis. Day 150 m.

- Tai Nam Rat gin Cho Méi - da phién sét, bdt két mau xam, chira Bo ba thiy Nifeus sp.,

Asaphus sp., Isalaux sp. (Maximova Z.A. xac dinh tudi Ordovic, ¢6 thé 1a Ordovic trung).

- O Lang Hit (thung liing Séng Cau) - Cat két, bt két gap Bo ba thiy Remopleurides sp.

Quan h¢ dia t?mg va tudi. Hé tfmg Na Mo ¢6 quan hé kién tao véi cac trAm tich ¢d hon (hé
tang Than Sa) va cac tram tich tré hon ¢6 thanh phan luc nguyén chira Cé tudi Devon sém ciia
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hé tang Si Ka. Cac dang hoa thach gap trong hé tAng Na Mo chii yéu 14 Bo ba thiy va Tay cudn.
Dang chi y 12 Bo ba thuy Calymene douvillei (Mansuy 1908), vé& sau Kobayashi T. (1960) xac
dioh lai la Vietnamia douvillei. Ngoai ra con cdé mét sb dang Bo ba thuy khac nhu
Synhomalonotus birmanicus, Lonchodomas aff. yohi v.v... ¢6 tudi Ordovic trung. Hoa thach Tay
cugn Plectambonitidae khong cho tudi chinh xac (0;-S). Cac dang hoa thach Bo ba thiy thudc
cac giong Vietnamia, Synhomalonotus va Lonchodomas méi chi gap ¢ Na Mo, cho dén nay
chua gap & cac viing khac trén lanh thé Viét Nam. Nhirng hoa thach Bo ba thiy trén ddy (g
v6i tudi Ordovic trung, nhung ngoai chiing ra trong hé tang con gap nhimg dang ciia Ordovic
mudn nhu San hé Plasmoporella sp. & ban Na Mo, Bo ba thiy Remopleurides taliangensis &
Thin Sa va Remo};leurides sp. & Lang Iit.

Trén,co s& xem xét toan bo phirc hé hoa thach da dan trén day c6 du co so dé dinh tébi
Ordovic trung - mudn cho hé t?lng Na Mo.

ORDOVIC VA SILUR
Hé tang Phi Ngiv (O - S pn)

- Diép Phit Ngir: Pham Dinh Long va nnk. 1968, 1969. 1970 (O,.3): Phan Cu Tién va nnk. 1988 (O-S).

- Hé téng Phii Ngi¥: Pham Dinh Long va nnk. 1971, 1974 (05-S)); Trin Van Tri va nnk. 1973, 1975, 1977(0,):
Nguyén Kinh Qudc va nnk. 1973, 1974 (05-S;); Nguyén Van Trang va nnk. 1973, 1975 (0,-S;): Pham Van
Hodn va nnk. 1974, 1982 (0,-S,); Pham Kim Ngén va nnk. 1980 (Duong Xuén Hao va nnk.) 1982 (O4.4): 1986
(05-$,): Luong Héng Huge va nnk. (in L& 1ing va nnk. 1987) (O,). 1993 (05-S): Téng Duy Thanh vé nnk

1995 (0-S,): Tran Xuyén va nnk. 1988 (O - S): Vi Khic. Bai Phi M§ 1990 (0-8): Vi Khic va mk. 1990 (O--
S Nguyén Dinh Can va nnk. 1994 (O-S). Nguyén Van Hoanh va nnk 1998 (0-S); Lé Van Giang vé nnk.
1998.1999 (O-S,).

- Devon (part.): Patte E. 1927

- Trias (part.): Bourret R. 1929

- Digp thach Séng Hién (part.): Vasilevskaia E D. 1962 (T) ,

- Digp Séng Hién (part.): Vasilevskaia E D). (Dovjikov AL va nnk. . 1965) (T).2)

- Hé ting Na Hang (part.): Dovjikov A. E. va nnk. 1965 (PR)

- Hé tdng Ha Giang (part.): Trin Van Tri va nnk. 1973, 1977 (€ 2): Phan Cy Tién va nnk. 1988 (€).

- Logt Tong Ba (part.): Ta Hodng Tinh va ank. 1971 (D|,); L& Van Giang va nnk. 1998 (HE ting, O-S): Hoang
Xudn Tinh va nrk. 1976 (H$ ting — O-S); Virong Manh Son vé nnk. 2001 (Hé ting - D, ?).

- Hé ting Pia Phuong (part.): Vi Khac, Bui Phi M§ 1990 (S-D)).

M3t cit chuin (Holostratotyp) Mat cit Pha Ngir, theo dudng 6 t6 tir Gia Tong qua Phi
Ngir dén Chg Chu thude tinh Bic Can (x = 21°53’,y = 105°46%). Hi¢ tang do Pham Dinh Long
va ank. (1969) md ta voi tén goi “diép Phi Ngir”, ten hé ting liy theo dia danh Phii Ngir noi
phin bd mat cét chudn.

Pic trung thach hoc ciia hé tang Phi Ngir 1a gbm trdm tich luc nguyén, chu yéu hat min,
cu tao phan nhip, phan dai, xen kep da phun trao thanh phan tir mafic dén axit kiém. Dac diém
do khong c6 & hé tang Ha Giang (€, hg) nam ké& va hé tang Ban Thang (D, bf) nim khéng chinh
hop trén. So voi cac hé tﬁng Tan Mai (O - S tm) va C6 T6 (O - S ¢f), hé t?lng Pha Ngir c6 didm
khac biét co ban 1a ¢6 thanh tao phun trao da thanh phan ma hai hé ting kia khéng c6 hoac chi
¢6 dang tuf. Thém nira, h¢ ting Phi Ngir gom chi yéu cac tram tich luc nguyén hat min.

Hé ting Pha Ngir phan bé thanh hai dai trong hai cdu trac tach biét. Ddi thir nhdt tir Dai Tir
(tinh Thai Nguyén) t6i Cho Ra (tinh Bic Can) qua Bic Mé& dén Tong Ba (tinh Ha Giang). Dién
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phan bd nay dai hang tram kildmét, rong téi 50 km, duoc khdng ché bang cap dit gay dang cung.
cong vé phia dong. Dai thir hai tir Nii Ludng, qua Ngoi Nic, Vinh Tuy dén Huong Son (tinh 1a
Giang), rong khoang 20 km, dai 120 km, bj khdng ché bang cac dit gy Séng L6 (& phia doéng).
Cb Van - Tién Yén (& phia tiy) va Yén Binh X4 (¢ phia bic). Ngoai ra hé tang con 16 trén mot
dién tich nho & gan Na Tudng, phia nam huyén Na Ri (trén dudng tir Na Ri vé phd Binh Gia).

Vi bé day 2.300 - 2.400 m mat cét chudn Phi Ngir gdm hai phan phan biét nhau. Phdn
i gdm da phién sét, sét silic, xen nhip voi cac I6p mong cat bot két. HSi noi ¢o thdu kinh da
voi va da phun trao mafic. Day 1.100 m. Phan trén gdm cat két, bot két xen nhip vdi cac 1op
mong da phién sét, sét silic. P6i noi ¢o thau kinh da véi va da phun trao axit. Day 1.200 m.
Dudéi day gidi thiéu chi tiét trat tu dia tﬁl]g clia mit cét nay:

/. Da phién sét mau xam xanh, xen bot két va cat két mau xam, ddi noi xen da phién sét silic
vi da phun trao mafic. Day 200 m. Trong da phién sét c¢6 chira Bo ba thiy va Tay cudn bao
16n x4u kheng xac dinh duoc.

2. Da phién sét, sét silic mau xam den, xen cat két, bot két mau xam. Day 300 m.

3 Da phién sét mau xam xanh, xen cac 16p mong cat két, bot két dang quarzit mau xam. Déi
noi ¢ thau kinh da véi. Day 600 m.

4 Cat két, bot két mau xam sam xen da phién sét xam xanh, it 16p kep da phién sét silic mau
xam den. Day 300 - 400 m. Chira Bat da Climacograptus sp.. Glyptograptus sp., Monoclimacis
sp. 5.Ngoai ra ¢on ¢6 Tay cudn va Bo ba thity bao ton xéu.

3

Cat két, bot két xen da phién sét mau xam luc, it 16p cat két felspat, thiu kinh da véi va 16p
méng da phun trao axit, chira Tay cudn va thuc vét bao ton kém. Day 400 m.
6. Cat két, bot két mau xam xen da phién sét than mau den va cat két thach anh chira graphit.

Day 400 m.

Trong mat cit Chg Don - Bic Can h¢ tang day tdi 3.200 m, khéng c6 thanh phan carbonat
va thudng bj bién chit tiép xtc. Mat cét ciing gdbm hai phin: Phdn dirci gom da phién sét mau
xam xanh, xen nhip vdi céc 16p mong cat két, bot két mau xam sim, cat két thach anh, cat két
tuf mau xam nhat. it 16p kep da phién sét silic mau xam den chira Bat da bao tdn kém. Day
2.300 m. Phdn trén gdm quarzit mau xam sam, cat két thach anh, cat két tuf mau xam nhat. xen
nhip véi da phién sét mau xam xanh. Day 900 m.

O viing Pha Thong - Cho Ra h¢ tang ciing ¢6 mat ¢it tuong tw, gdm hai phan nhung bé day
chi khoang 2 000 m. Phdn dudi gdm da phién sét, sét silic mau xam xanh, cat két, bot két mau
xam sam va thau kinh da véi. Phdn trén gbm cat két, bot két mau xam sim, da phién sét, sét
silic mau xam den.

O ving Bic Mé - Tong B4 (I11a Giang), voi b day khodng 1800 m hé ting c6 thé chia
thanh 3 phan, trong mit cét thanh phén tram tich luc nguyén hat min nhiéu hon va da phun trao
axit, axit kiém phd bién hon.

Phdn dieéi gdm da phién thach anh sericit, da phién thach anh - felspat - mica. da phién
sét sericit, mau xam luc, cac 16p kep quarzit, thau kinh da véi, da phun trao axit va tuf cia
chung. Day 800 m.

Phdn giita gdm quarzit. xen da phién thach anh - felspat - sericit, mau xam sang, xam luc,
cac 10p kep da phun trao axit, axit kiém va tuf cua chiing. Day 500 m.
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Phan trén gdbm da phién thach anh - felspat - mica, da phién thach anh - sericit, cac I6p kep
quarzit, da voi sét, sét silic. Day 450 m.

O vimg Nii Luéng - Vinh Tuy (Ha Giang), thanh phan ctia hé tang cha yéu 1a trdm tich luc
nguyén hat min, khong c6 da phun trao va da carbonat. Hé ting 16 tt & cac mat cdt Ngoi Oc.
Ngoi Nic va voi bé day khoang 1.300 m va duogc chia thanh ba phin.:

Phan duedi gdbm da phién sericit, da phién thach anh - mica, cac 1¢p méng cat két, bot két
dang quarzit chira graphit, mau xam luc, phan dai khéng déu. Day 450 m.

Phdn giita gdbm cat két, bot két dang quarzit, da phién sericit, mau xam, cu tao phan dai
dac trung. Day 300 m.

Phdn trén gdm da phién sericit, da phién thach anh - mica, cac 16p mong cat két. bot két
dang quafzit, mau xam, cu tao phan dai, chita Tao Leiosphaeridia sp., Zonosphaeridium sp..
Nucellosphaeridium sp., Orygmatosphaeridium sp. Day 550 m.

Tai vong Na Ri (Béc Can) hé tz“mg chi 16 trén mot dién hep véi bé déy khoang 250 m ¢
doan Na Tudng - Na Dam, gdm cat két, bot két mau xam, da phién sét voi mau xam xanh, da
phién sét den phan dai thanh. Trong mat cit da phat hién Bt da Dictyonema sp., Diplograptus
sp.. Climacograptus latus. Climacograptus cf. scolaris. Ptilograptus sp., Glyptograptus sp., Bo
ba thuy Agnostus perrugatus, Remopleurides afl. salteri va Réu dong vat Fenestella sp.

Quan hé dia tAng va tudi. Ranh giéi dudi cua hé tang Phu Ngir vai cac tram tich c¢b hon
déu c6 quan hé kién tao, phu khéng chinh hop trén hé ti‘mg Phi Ngir la tram tich carbonat thudc
hé tang Ban Thang (D, h7), quan hé khéng chinh hop nay 6 thé thiay & viing Bic Mé - Tong Ba.

Hoa thach phd bién trong hé tang Pha Ngir 1a But d4, tit ca nhimg dang din ra trong cac mit
cit trén ddy déu cho tudi Ordovic - Silur sém. Tai mat cit chuan la cac dang Climacograptus sp.,
Glyptograptus sp., Monoclimacis sp., tai mat cit Na Tudng (Na Ri, Bac Can) la Climacograptus
latus, Climacograptus cf. scolaris, Diplograptus sp., Ptilograptus sp., Glyptograptus sp.

Cac dang hoa thach khac ciing cho tudi phu hop voi tudi duoc xac dinh nher But da nhu Bo
ba thity Agnostus perrugatus, Remopleurides aff. salteri & mat cit Na Tudng (Na Ri, Bac Can),
Nileus sp.. Asaphus sp., Isalaux sp. (tudi O, theo Maximova) & déng bic Cho M&i (Pham Dinh
Long va nnk. 1968, 1970). Tomasina sp. (O, theo xac dinh cha Duong Xuan Hao) ¢ Phu Thong
(Nguyén Kinh Qudc va nnk. 1974).

Nhitng hoa thach dén trén ddy cho tudi Ordovic - Silur sém, nhung ching déu duoc phat
hién & vi tri dia tAng kha thap trong cac mat cit, khdi luong trdm tich ndm trén mic chira ching
rit 1on va thude tudng trAm tich bién xa bd. Trong bdi canh do viée dinh tudi Ordovic - Silur
cho hé tang Pha Ngir 1a hop ly.

Nhan xét. Hé ting Phi Ngir c6 nhiing bién ddi tuy thude vao vi tri clia cac mat cit. Vé
thanh ph(fn da, 46 hat min cua tram tich luc nguyén giam dan theo chiéu dudi 1én cta cot dja
ting va tang dan vé phia tay bic va tdy nam theo dién phan bd. Thanh phan d4 phun trao bién
ddi tir mafic dén axit theo chiu dudi 1én cha cot dia téng. Vé dé day, theo dién phan bd bé day
clia hé tAng giam dan vé phia bic tdy bic va nam déng nam.

11& tang Phi Ngir gdm tram tich luc nguyén chu yéu 1a hat min tuéng bién xa bo, ¢ ciu tao
phan nhip phén dai, chira cac hoa thach thudc sinh tudng bién khoi, c6 xen kep da phun trao da
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thanh phan tir mafic dén axit. Vi thanh phan trdm tich luc nguyén chu yéu la hat min tudng
bién xa bo, cé ciu tao phan nhip phan dai, chira cac hoa thach thudc sinh tuéng bién khoi, 6
xen kep da phun trao da thanh phan tir mafic dén axit, do d6 c6 thé coi hé ting Pha Ngir duge
thanh tao trong didu kién ria sau cung.

Pidu can luu ¥ nghién ciru tiép vé hé tang Phi Ngir dinh tudi phén trén hé tang, viéc nay
chi co thé giai quyét kht phat hién dugc hoa thach nhit 12 Bt da & phi‘ln nay cua cac mit cit.

HE ting C6 Td (O-S cf)

- 116 tang Cé Té: Dovjikov AE. va Jamoida AL 1961 (N): Jamoida A. 1. (Dovjikov va nnk. 1965) (N). Pham Van
Quang 1970, 1971 (S). Tran Van Trj va nnk, 1970 (0-S,), 1972, 1973,1975, 1977 (O5-S;): Nguyén Huy Mac va
nnk. 1972 (05-S). Pham Dinh Long va nnk. 1975 (03-S,): Nguyén Van Phiic 1977 (05-S)): Dinh Minh Mong
1979 (03-S;): Pham Kim Ngan (in Duong Xuin Hao va nnk. 1980) (05-S,); Nguyén Cong Luong va nnk. 1980,
1983. 1998 (0O;-S,): Luong Hf’)ng iluge 1982, 1985 (05-S)), 1987, 1995 (05-S): Phan Cy Tién va nnk. 1988 (0-
$); Pham Thanh Binh va Nguyén Cong Lugng 1999 (0,-S,): Nguyén Xuén Khién 2000 (0O-S).

- Alternances de grés grossiers et de schistes ou ardoises (iles de Cu Xu ~ iles Kao T "éou): Patte E. 1927 (Trias)

- 1 tang Tdn Mai : Pham Kim Ngin va nnk. 1986 (0;-S)), 1990 (O,-S). Vi Khuc. Bai Phit M va nnk. 1990 (O-S).

»

Mt ciit chuin (Lectostratotyp). Mat cit chuin cia hé ting C6 T6 trude day chura duoc chi
dinh. do dé mat cit & dao Thanh Lan (x = 21°00", y = 107°48") duoc chon lam mit cit chun
chon (L.ectostratotyp) ctia hé tﬁng.

Nét dac trung ciia hé ting C6 T6 1a gdm tram tich luc nguyén, luc nguyén'nguén nui lira
thanh phén axit, cé cdu tao phan dai va phan nhip, hat thé hén tap chiém wu thé. Lién hé ngang,
vai thanh ph?ln trdm tich vun rat thd hén tap dién hinh nguén nai lira thanh pI15|1 axit, hé tz"ang Co
T6 phan biét véi cac hé tAng Tan Mai va Pha Ngir ciing c6 tudi tuong ty (O - S).

11¢ tAng C6 T6 phan bd trén 40 dao thude quan dao C6 Td & cuc déng bic vinh Béc B,
theo phurong dong béc - tdy nam, tir dao Lo Chic San qua dao Thanh Lan xudng dao C6 T6 vdi
thé nam déc ding.

Mt cat Thanh Lan duoc Pham Thanh Binh va Nguyén Cong Luong (1999) mo ta gém hai
phan: a) Phan duéi gdm trim tich hdn tap tudng bién sdu va ndng xen nhau. b) Phén trén la
trAm tich hat min phan dai song song, tuéng bién khoi. Chi tiét hon, véi bé day trén 710 m mat
cht nay co trat tu dia t5ng nhu sau:

/. Cat két da khoang hat thé, chira manh da phun trao axit va it cudi san séi, mau xam den,
phong hoa mau nau vang loang 18, phan 16p day khong déu (tir Im dén 10 m) xen k& khong
déu véi cac 16p mong sét két, bot két dang soc dai thanh. D&i noi ¢6 thau kinh cudi két, san
két. Day hon 200 m.

2. Cudi két, san két hén tap, cat két da khoang hat thé khong déu thuong phan 16p xién, chira
manh da phun trao axit, phan 16p rat day, it I6p kep mong sét két, bot két dang soc dai
thanh, nhiéu thiu kinh cudi san cat két wf, Trong sét két, bot két mau xam den phan lop
mong dang soc dai thanh & phéan thap cia tap nay co Bt da tudi Silua sém Streptograptus
exiguus, Monograptus priodon. Day 250 m.

3 Cat két da khoang hat trung, chira manh da phun trao axit, phan 1&6p trung binh, xen nhip
véi cac 16p mong sét két, bot két, sét sericit mau xam den, dang soc dai. Ddi noi c6 thiu
kinh cugi san két, cat két tuf mau xam. Day 160 m.
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4 Sét két mau xam luc, sét két, bot két mau xam sdm, phén dai thanh, it 16p mong cat két, bot

két mau xam. Day hon 100 m.

Tai ddo C6 T6 va dao Lo Chiic San mit cét cia hé ting ciing c6 trat tu tuong ty nhu mat
cit vira md ta trén day & dao Thanh Lan. a) Phdn duwéi gdbm san két tuf, cat két tuf hat tho, phan
I6p day, mau xam, xen nhip v&i cac I6p mong bot két va da phién sét den, phan dai thanh. b)
Phan trén gbm bot két, cat két, bot két tuf, xen nhip déu véi cac I6p da phién sét, sét silic mau
den, phén dai thanh.

Bé day chung cta hé tang C6 Té khoang hon 1.000 m (Dovjikov A. E va nnk. 1965, Tran
Vin Tri va nnk. 1977).

Ngoai hoa thach & nhirng mat cat vira mé ta, Bat da con dugce phat hién & nhiéu noi
khac cia quin dao Co6 T6. Tai dong nam dao C6 Té - Spirograptus turriculatus, & dao
Thanh Lan - Spirograptus cf. minor, Spirograptus cf. turriculatus, Oktavites aff. planus.
Spirograptus cf. regularis, Campograptus communis, Demirastites sp., Climacograptus sp.,
Monograptus cx gr. pandus, Streptograptus sp. (Tran Van Tri va nnk. 1972, 1975, 1977).
Trén dao Con Ngua - Pristiograptus cyphus, Pseudoclimacograptus sp., Pristiograptus sp.
Trén dao Lo Chilc San - Streptograptus exiguus, Monoclimacis linarsoni (swru tap cua H
Trong Ty, Pham Dinh Long, Phan Cuy Tién 1978). Trén dao Nai Nhon - Demirastrites
iriangularis (Nguyén Huy Mac, Pham Thé Hién 1972).

Quan hé dia tAng va tudi. Hé ting C6 T6 la trAm tich gia nhit trén quin dao cing tén,
quan hé ciia hé tang vdi cac tram tich cb hon khéng duogc biét. Phii khong chinh hop goc trén hé
tang C6 T4 1a tram tich luc nguyén cta hé ting P Son (D,.; ds), quan hé nay cb thé thdy 5 &
dao Lo Chic San.

Khi xac 1ap hé ting C6 T6, Dovjikov A. E. va Jamoida A. 1. (1961) chwa phat hién hoa
thach. nhung so sanh véi trAm tich Neogen trén dat lién cac tac gia nay dinh tudi Neogen cho hé
tang C6 Td. Tudi Ordovic - Silur sém cua hé ting dugc xac dinh nhd phat hién nhidu hoa thach
Bit d4 & ddo Thanh Léan, C6 Té va & nhiéu dao khac (Tran Vin Tri va nnk. 1972). Nhirng hoa
thach But da tudi Silur sém vira néu chi gap & khoang giira mat cét ciia hé ting, phan duéi kha
day nhung chua gap hoa thach. Vi trdm tich tudng bién khoi thi khdi lwong chia phan dudi kha
day nay phai ng véi thdi gian thanh tao kha dai. Do d6 hop Iy hon ca la nén coi hé ting C6 T
¢6 tudi Ordovic - Silur sém.

Nhin xét. Nhitng nghién citu méi day cho thiy hé ting C6 T ¢6 cdu tric turbidit va va
nhyr vay hé tﬁng c6 1& dugc thanh tao trong méi trudng cung déo bi chia cit (Pham Thanh Binh
va Nguyén Céng Lugng (1999). Két qua nghién ciru cia Nguy&n Xuan Khién (2000) cho thay
thanh phan hat vun ctia hé tang C6 T6 c6 ngudn gbe tir qua trinh tao nii tai sinh va dugc ling
dong trong mdt bdn tram tich trudc cung.

Trong Dia chit Viét Nam — Phin 1. Dia ting (Vii Khiic & Bui Pha M¥ va nnk. 1990) hai hé
ting C6 T6 va Tan Mai dugc mé ta gop thanh hé ting Tan Mai. Cach lam nay khéng hop ly va
khong phi hop vé&i thé thic cha cong tac dia tng. Truwdce hét, hé ting C6 T phan biét véi hé
tang T4n Mai & thanh phan da cdu tao nén chung. Thanh phin luc nguyén ngudn nai lira axit
khéng gip trong hé ting TAn Mai. Thir hai, theo Quy pham dia ting, gia sir hai hé tang C6 T6 va

81



Tan Mai la ddng nghia thi tén goi C6 Tb duogc wu tién gilr lai vi tén goi nay da co tir 1961, trong
khi tén goi Tan Mai chi xuit hién tir 1965.

Hé ting T4n Mai (O - S tm)

- H¢ tdng Tan Mai: Jamoida AL (Dovjikov AE. va nnk.1965) (€5-O); Pham Vin Quang va nnk. 1969 (S): Trin
Van Tri va nnk. 1970 (O-S)). 1973. 1975. 1977, 1979 (O;-S); Nguy&n Cong Lugng va nnk. 1980 (O-S). 1983
(05-S)); Dinh Minh Méng 1980 (0;-S,); Vii Khuc va Bui Phi My 1990 (O-S): Luong Héng Hugc (in Téng
Duy Thanh va nnk. 1995) (O-S); L& Hung va nnk. 1996 (0;-S).

- Terrains anciens de Mon Cay: Lantenois H. 1907 (€-S); Saurin E. 1956 (€-S).
- Schi.s:tes satinés de Port - Courbet: Patte E. 1927 (truéc Urali). )
- Hé tang C6 T6 (part.): Pham Kim Ngén ({'n Duong Xuéin Hao va nnk. 1980 (05-S)); L.uong Hong Hugc (in Lé-

Himg va m}k. 1987) (O3-S). Pham Cy Tién va ank 1988 (O-S).

- Hé tang Tan Mai (part.): Pham Kim Ngén va nnk 1986 (0;-S)).

Mt cit chuén (Holostratotyp) - mat cit TAn Mai (phia bac Ha C6i 12km) theo duong ot
Moéng Cai di Than Phin qua lang Tan Mai (x = 21°34', y = 107°43"). Hé tang do Jamoida A. .
(Dovjikov va nnk. 1965) xac lap, tén hé tang ldy theo tén lang Tan Mai (& phia bac thi trin 11a Céi).

Hé ting Tan Mai c6 tinh ddng nhét va én dinh vé thanh phan da, gdm trAm tich luc nguyén
6 céu tao phan nhip va phan dai, dédc tinh nay phan biét ndé véi cac hé tﬁng khac ké cén no trong
vung. Lién hé ngang, dic tinh thach hoc vira néu cua hé tfmg Tan Mai khéng giéng V@i cac hé
tang cung tudi & Dong Béc Bo 1a hé tang Phi Ngir (O - S pn) va hé tang C6 T6 (O - S c¢f) ca vé
dac diém 1an ngudn gbc thanh tao. Dic trung thach hoc ctia hé tang C6 T6 la trdm tich Iu
nguyén hat thé hdn tap chira tuf thanh phan axit, con hé ting Pha Ngir 1a trdm tich luc nguyén
hat min va da phun trao tir mafic dén axit.

Hé tang Tan Mai phan b thanh mét dai doc theo ria phia dong nam dirt gdy Yén Tur - Tién
Yén - Tan Mai, theo phuong dong bic - tdy nam, réng tGi 7km, kéo dai khéng lién tuc hang
tram kilomet. Ngoai ra hé tang con 16 & dao Cai Chién va dao Vinh Thuc.

Mt cit chuan cua hé ting Tan Mai tir duéi 1én gdm hai phdn:

- Phén duéi gém cat két mica dang quarzit, hat nho dén trung, c¢6 cudi thach anh det, mau
xam, xam phot luc, cac lgp kep da phién mica, bot két mica va phylit (tang dan v& phia trén

mat cét). Day 1.000 - 1.200 m.

- Phan trén gdm da phién, phylit mica, mau xam s&m phét luc, it 16p kep cat két mica. Day

khoang 1.000 m.

Trét tw mat cit trén day c6 thé trinh bay chi tiét hon theo tai lidu cia Nguyén Céng Luong
va nnk. (1980) va Vii Khiac - Bui Pha My va nnk. (1990):

1. Cat két kep san két, cat két, bot két mau xam, xen 1op mong da phién sericit. Day 120 m.
Bot két mau xam, xen cac 16p mong da phién sericit. Day 240 m.
Pa phién sericit mau xam, xen cac 1op mong bot két. Day 250 m.
Cat két dang quarzit mau xam, xen cac lop mong da phién sericit. Day 150 m.
D4 phién sericit - thach anh mau xam, it 1&p kep dé phién silic. Day 150 m.

S

Bot két mau xam, da phién sericit xen kep, chira Bit da Bohemograptus tenuis, Neoculograptus
inexspectatus, Pristiograptus pseudodubius, Lobograptus cf. crinitus. Day 250 m.
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7. Cat két xen bot két, mau xam, chira But da bao tdn kém. Day 150 m.
8 Botkét xen da phién sericit. Day 120 m.

B¢ day tdng cong ciia mat cit 1430 m.

V¢ phia nam dién phan bd trén, & viing Ddng Dang - Hoanh B hé tang c6 thanh phan luc
nguyén hat min hon va mét cht hé téng phén di r6 hon - phf?m dudi gém chu yéu céc tram tich
hat min, phﬁn trén hau hét gém da lyc nguyén hat thé. Dai dién la mét cit Khe Trc - D(“)ng
Quang dwgc Lé Hing va nnk. (1996) mé ta tir dudi 1én gdm:

1. Tufit bi phién héa xen da phién thach anh sericit mau xam luc. Day 200 m.
2. Da phién thach anh sericit xen da phién sericit, thdu kinh quarzit, mau xam den, xam luc.

Day 490 m.

3. D4 ph#én sét sericit xam sdm, thiu kinh da hoa den giau vat chét hiru co. Day 80 m.
4. Cat san két mau xam phan 16p day. Day 40 m.

5. Cat két, bot két mau vang nau, it 1op cat két dang quarzit. Day 160 m.

6. Da phién thach anh sericit mau xam luc. Day 50 m.

7. Quarzit xam nhat phén 16p day, xen da phién thach anh sericit xam luc. Day 250 m.

Phan tiép theo cla hé téng 16 & mit c&t Nam Ha - Trudng Thu, chu yéu gém b6t két mau nau
nhat, it cat két quarzit mau xam xanh va da phién sét mau xam luc. Day gin 600 m. Trong bot két
& mirc dia tang thap ctia phin nay da phat hién bao tir Stenozonotriletes sp., Acanthotriletes sp.,
Lophozonotriletes sp., Simozonotriletes sp., Punctatisporites sp.

BE& day tdng cong ca mat cét nay khoang 1.800 m.

O cac dao Vinh Thuc va Cai Chién chi 16 phén th'?ip cia hé t@lng, géln trAm tich hat min (da
phién sét sericit, da phién sét than) va it cat két dang quarzit. BE day khoang 620 m.

Quan hé dia ting va tudi. Hé ting TAn Mai 6 vj tri dia tAng thap nht trong viing phan b
nén khéng quan sat dugc quan hé cta hé tang véi tram tich ¢ hon. Hé tang khdng chinh hop
dudi céc thanh tao tré hon thudc cac hé tang Db Son (D, gv - Dy fsds), Ha Céi (3,5 he), quan hé
ndy thiy 16 & cac dao Vinh Thue, Cai Chién. Co s& dinh tubi ctia hé ting Tn Mai la tap hop
Bat da tdi Silur, thude phén cao mit cit Tan Mai va tap hop bao tir tudi Silur thude ph?m cao
mit cit Nam Ha - Trudng Thu. Tudi Ordovic dugc gia dinh cho khéi lugng 16n dia t?mg nam
dudi mirc chira hoa thach Bat da va Bao tir.

Nhén xét. Hé ting Tan Mai c6 thanh phan thach hoc kha 6n dinh, sur bién dbi khong dang ké
thé hién & thanh phan luc nguyén hat min giam din theo chiéu dudi 1én cuia dia ting va tang dan
vé phia tdy nam ctia dién phan bb. Vi thanh phén trdm tich luc nguyén c6 céu tao phéan nhip phén
dai, chira Bit d4 thudce sinh tuéng bién khoi va it da luc nguyén chira tuf, hé ting Tan Mai duoc
coi la thanh tao cua bén bién sau cung ké can véi mot diém luc dia cb. Sy phan biét hé téng Tén
Mai va hé tang C6 T6 dugc trinh bay rd trong mé ta hé ting C6 T6. Tudi cia phin thap hé tang,
nim dudi mire chira hoa thach But d4 da néu trén, cin tiép tuc nghién ciru trong thoi gian tgi.

SILUR
Hé tz“mg Kién An (S; kn)

- Diép Kién An: Nguyén Quang Hap 1977 (S,);
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- Hg tang Kién An: Téng Duy Thanh (in Vit Khic va nnk.) 2000.

- Frasni: Pattf: E. 1927,

- H¢ Silur thong thupng: Jamoida A. (Dovjikov A. va nnk. 1965).

- Digp Song Cadu (part.): Trﬁn‘ Van Tri va nnk. 1975 (Dy).

- Ca’f‘ tram tich Devon ha: Tran y{m Trj (in Tran Vian Trj va nnk.) 1977.

- Tram u:ch Silur - Devon: Nguyén Dinh Hoe, 1977.

- Cdc t‘rém tich Silur thuong - Devon ha: l.)ucmg Xuén Hao va nnk. 1980

- Hé 1ang Xudn Son: Hoang Ngoc Ky, Ho Trong Ty 1978 (S,-D)); Dinh Minh Mang 1979 (S,); Vi Khic. Bii

Phi M§ va nnk. 1990 (S,-D,).

Miit ciit chuén (Lectostratotyp). Mt cét qua cac nii Pha Lién va Xuén Son, gan Kién An,
Hai Phong (x =20°49'; y = 106° 35").

Hé ting Kién An phan bd & xung quanh thi x4 Kién An, & céc nai Pai Hoang, Phi Niém,
Nui Voi, Phu Lién, Tién Hoi va Xuan Son thudc dia phan quan Kién An va huyén An Lio,
thanh phd Hai Phong.

Hé tang do Nguyén Quang Hap (1967) xac lap voi mat cét dién hinh & nai Tién Hoi vi
ndi Pha Lién. Téc gia cta phan vi dd mé ta & d6 mat cét gdm 6 tap nhung khong c6 cac din
liéu hoa thach di keém. Sau do, ong liét ké mot danh sach hda thach do cac nha nghién cin
khac tim thdy trong hé ting vao cac thdi gian khac nhau gdm Favosites sp., Spirifer cf.
ziczac (= Retziella weberi), Chan bung Triangularia (?) trong da phién sét xen quarzit & nii
Phi Lién (Patte 1927); Retzia zinakensis, Rhynchonellida, Rugosa (Nguyén Quang Hap
1967); Retziella weberi, Eospirifer cf. lynxoides, Xiphelasma sp. trong da voi va bot két ¢
ndi Xuan Son (Jamoida in Dovjikov va nnk. 1965).

Nguyén Dinh Hoe (1977) nghién citu chi tiét cac trAm tich Silur va Devon & cac noi xung
quanh quan Kién An, lap mat cét sinh dia tng & tirng qua nai va tdng hop thanh 4 tap ké tiép
nhau, trong dé & ni Phui Lién c6 mat cac tap I - 2, & nti Xuan Son - céc tap2-4,6 ph?in dong
Nui Voi chi ¢6 tap 3. & cac nii Dai Hoang va Phi Niém chi 16 ra tap 1. Do viy, mit cit chudn
cua hé téng Kién An da dugc chon lai bao gém hai doan cét qua cac nhi Phi Lién va ndi Xuén
Son, voi trat tr dia t?ing tir dudi 1én nhur sau:

1. San két, cat két phan Iép mdng mau vang xam hodc tim d6. Gap phd bién cac 16p vat nhon
dang thau kinh va kiéu phan I6p xién chéo. Héa thach gdém Retziella weberi, Howellella cf.
nucula, Camarotoechia sp., Eospirifer sp., Protathyris sp. va Retzia zinakensis. Day 200 m.

2. Cat két, bot két mau tim dd xen cac 16p sét voi, sét voi silic mau den, xanh xam. Hoa thach
gbm Rugosa, Stromatoporoidea, Hué bién, Bo ba thily bao tdn x4u va nhiéu hoa thach Tay
cudn Retziella weberi, Retzia cf. zinakensis, Camarotoechia sp., Eospirifer tingi, E.
lynxoides, E.sp., Howellella aff. bragensis, H. sp. Day 40 - 60 m.

3. Cat két dang quarzit sang mau, phan 16p vira dén day, xen bot két mau xam vang. Hdéa
thach gdém nhiéu Tay cudn - Eospirifer lynxoides, Howellella cf. bragensis, Reiziella
weberi, Eospirifer ferganensis, Rhynchonella cf. cuneata. Day 250 - 300 m.

4. Da voi, vbi sét phan 16p day mau den tudng am tiéu xen it 16p da phién sét véi mau den,
day 25 - 60 m. Tap nay chra hdéa thach San hé vach day, Rugosa va Tay cuén nhu
Mesofavosites sp., Xiphelasma sp., Nipponophyllum sp., Retziella aff. weberi, Howellella
aff. latisinuata.

Bé day chung ciia hé ting & mat cit nay la 560 - 620 m.

84



Ba tap dau gfm glii nhau ca vé thanh phfm thach hoc va hoéa thach Silur. Cac loai dic trung
vi ¢6 sb luong ca thé phong phil gdm Retziella weberi, Eospirifer lynxoides, Howellella aff.
bragensis va H. cf. nucula. Swu tap héa thach cuia tap 4 kha phong phu, ciing thé hién kha rd
tinh chét cua hé dong vat Silur mudn véi sy ¢6 mit cua cac giéng dac trung cho Silur nhu
Retziella, Eospirifer, Mesofavosites, Nipponophyllum.

Riéng & nhi Dai Hoang chua tim duge di tich hod thach, viéc xép cac da & nui nay vao tip
| cia hé ting Kién An mang tinh chét gia dinh.

Theo tai liéu ciia Duong Xuan Hao va nnk. (1980), & vang ni Xuan Son con ¢é Favosites
mamilatus. Xiphelasma originale, Spongophyllum cf. originale. Nguyén Dirc Khoa xac dinh san
hé cho rang & niii Xuan Son khong c6 Xiphelasma ma chi c6 Nipponophyllum nikolaevae phat
trién rét phong phi. Thém vao do6, Spongophyllum originale dugc xac dinh lai la Carlinastraea
originale. Ngoai ra con ¢ Microplasma cf. ronensis. O nii Tién Hoi c6 thém Holmophyllum
praestans. Tap hop san hé vira néu déc trung cho Silur thugng, tuy mét vai dang ciing c6 mat ca
trong Silur va phén thap cua Devon ha.

Theo Téng Duy Thanh, Boucot A. va ank. (2001) mat cit Xuan Son cia hé ting Kién An
g6|n 3 ph?in: Phén duéi gém da phién sét voi xam luc, bot két va cat két mau xam vang chua
Nikiforovaena cf. ferganensis va San hé khéng xac dinh; day 120 m. Phdn giira 1a cat két va cat
két dang quarzit mau xam va nhitng 16p kep bot két mau dd nau; day 320 m. Trong bot két
chira Retziella weberi, Nikiforovaena ferganensis va Howellella sp. Phdn trén nim & sudn phia
bic ciia ndi Xudn Son gdm da v6i mau xam sim, phan 16p day va nhimg 16p kep phién sét,
phién sét voi & phan trén cing, phong phii hod thach ciia phirc hé Retziella weberi, day 100 m.
Tai nti Tién Hoi & muc dia tng nay da géap hoa thach Tay cudn Retziella weberi, Nikiforovaena
ferganensis, Howellella bragensis. Howellella sp. (Vii Khuc, Bui Phi My va nnk. 1990). Ngoai
ra, hoa thach San hé ciing rat phong phi gdm Favosites admirabilis, Xiphelasma sp.,
Nipponophyllum sp., va gan ddy Téng Duy Thanh xac dinh thém Mesofavosites sp. Néi chung,
phan trén coa hé ting Kién An gdm da v6i xam sim, phan 16p day véi dbi 16p kep phién sét va
phién sét vdi, day 320 - 400 m, hoa thach phong phi.

Tai niti Phi Lién, mat cét bj rat gon hon va gdém: 1) Cat két mau xam vang, da phién sét
silic mau xam vang, do niu, cat két phan 16p xién chéo & phan trén, day 200 m. Hoa thach Tay
cuon bao ton khéong tot gdm Retziella weberi, Nikiforovaena ferganensis, Eospirifer? sp.,
Howellella sp., va Camarotoechia sp. (Rhynchonellida khong xac dinh). 2) Cat két mau xam
vang xen k& cling v&i bot két voi va da phién sét voi mau xam, day 50 m, chira hoa thach Tay
cudn bao ton xau gdm Retziella weberi, Eospirifer? sp., Howellella sp., va Rhynchonellid (Vii
Khie, Bui Phit My va nnk. 1990).

Quan hé dia tang va tudi. Ranh gi6i dudi cua hé ting Kién An khéng quan sat duoc, ranh gioi
trén 1A tiép xuc kién tao v6i hé tAng Trang Kénh (D,g - D; tk) hay hé ting Con Voi (Dsfim - C,t nv).

Téng Duy Thanh, Boucot, Rong & Fang (2001) di cong bd nghién ctru chuyén dé vé tap
hgp hoa thach Tay cudn, Chéan Riu trong cac hé tang Kién An, Bé Hiéng, Pai Giang va chimg
minh y nghia dinh tudi Silur mudn ciia cac tap hgp ho thach nay. Tir hé ting Kién An hiu hét
nhitng dang li¢t k€ trudc day da duogc thu thap lai va duge nghién ciru chinh ly. Theo két qua
nghién ciru nay, tap hop hoa thach trong hé ting Kién An gdm Tay cudn Retziella weberi, R

85



alaica, “Howellela” cf. lynxoides, Nikiforovaena vietnamensis, Chéan Riu Actinopterria mansuy

Pterinea sp. aff. dianensis, Schizodus kienanensis, Sanginolites sp., Goniophora dianensis,
Sphenotus antecedens.

Nhur vay, tir két qua nghién ciru cac tap hgp hoa thach San hé, Tay cudn, Chan Riu c6 thé
khang dinh tudi Silur mugn ctia hé ting Kién An. Sy c6 mat vai dang hoa thach cé dién phin b
dia tang rong trong Silur thugng - Devon ha trong cung tdp hop hoa thach dic trung Silur
thugng ciing 1 didu khong hiém gap va khéng phi nhan tudi Silur mudn cua hé tang Kién An.

TAY BAC BO
CAMBRI
Hé tﬁng Cam Duong (€, cd)

- H¢ tang Cam Puomg : Dovjikov, Nguyén Tuéng Tri (in Doviikov A. E. vd nnk.) 1965 (€,?); Trin Hiru Dan (in
Téng Duy Thanh va nnk. 1995) (€,): Nguyén Dinh Hop va nnk. 1998 (€,): Tong Duy Thanh (in Vi Khiic va
nnk.) 2000; Nguyén Van Hoanh va nnk. 2001 (£))

- Diép chira phosphorit Cam Preéng: Trin Van Tri va nnk. 1967 (€,)

- Diép Cam Puong: Tran Van Tri va nnk. 1973, 1975, 1977 (€, - 0y); Pham Kim Ngan, Luong Hdng Hugc 197
(PR; - €,); Pham Kim Ngin 1982, 1986, 1994 (€,); Trin Hitu Din (in Vi Khic va nnk. 1984) (PR, - £,); -
Luong Héng Hugc (in L& Hung, Tong Duy Thanh va nnk. 1987)(PR; - €,.

- Digp Cam Duwomg (part.): BUi Phit My va nnk. 1971, 1972, 1977, 1988 (€,). V6 Nang Lac 1974 (D,). Hoang Hoa
Cuong va Pb Hoang Luong 1976 (Riphei); Trin Xuyén va nnk. 1988 (€ ,): Vid Khic. Bui Phu My va nnk. 1990 (€),

- Série de Coc - xan (part.): Jacob Ch. 1921 (Algonkien); Saurin E. 1956 (€ - 0).

- Di¢p Coc San (part.): Kalmukov 1959, 1970 (Sini).

Mit cit chuén (Lectostratotyp) - mat cit Ngoi Dum, tir lang Céc San dén lang Ta Tum,
cach tinh ly Lao Cai khoang 5km vé phia tdy nam (x = 22°25% y = 103°50". Tran Hiru Dan mé ti
theo dé tai KT 01.05 (Tong Duy Thanh va nnk. 1995).

Dic trung nhan biét vé thach hoc cta hé téng Cam Dudng la cac tram tich luc nguyén hat
min bi bién chét, chira phosphorit. Chiing phén biét r5 véi cac thanh tao carbonat thudc hé téng
Da Dinh (PR; dd) nim bat chinh hgp & dudi va cac da luc nguyén bién chat thip tudi Devon
ndm bt chinh hop & phia trén.

Trong céc tai liéu mé ta phan vi trudc ddy, mat cit chudn khéng duge chi dinh 15,
Dovjikov A. E. va nnk. (1965) ciing chi mé ta thanh phan thach hoc cia hé tang nhu sau: phan
duéi 12 cudi soi két co sd, cat két thach anh, da phién than, da phién mica than; phin trén 1 cic
da phién chira apatit, & khoang giira chira cic via apatit. Bé day hé ting khoang 400m. Cac trim
tich k& trén ndm bAt chinh hop trén hé t;‘“mg Chiém Hoa tudi Proterozoi va bt chinh hop dudi hé
ting Séng Mua tudi Devon. Tudi Cambri sém gia thiét trén co s& so sanh vdi cac tram tich chin
phosphorit & Cén Minh (Trung Qudc) nim trén ciing phuong céu tric vai hé ting Cam Duong,

Mt ct Ngoi Pum ciia hé ting Cam Dudng dugc Tran Hiru Dan mé ta chi tiét nhu dudi day:

1. Da phién mica - thach anh mau xam xanh, phan thap chira vat chét than va it 16p kep mong

cat két dang quarzit, day khoang 60 m.
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2. Da phién thach anh - mica mau xam xanh nhat, phan dai thanh déu, day 35 m.

3. Botkét chira voi mau xam, phan 16p khong déu 5 - 20 cm, & phin giira ciia hé 16p nay cé it
16p kep mdng sét voi va da véi vi hat mau xam tro, day 90 m. Trong sét voi da phat hién
hoa thach tao Archaeohystrichosphaeridium sp, Bavlinella sp, Leiomarginata simplex,
Glottimorpha asiatica, Protosphaeridium tuberculiferum, Tetraedrixium sp.

4. Da phién thach anh - mica - carbonat - apatit, mau xam tro, phan dai thanh déu, day 85 m.

5. Da phién apatit - thach anh - mica mau xam sam, phan dai thanh, day 15 m.

6. Da phién carbonat - thach anh - mica - apatit, mau xam tro, phan 16p khéng déu (vai cm
dén 70 cm), day 50 m. Trong da phién carbonat & phin cao tap da phat hién hoa thach tao
Archaeohystrichosphaeridium sp., Tetraedrixium sp., Bavlinella sp., Octaedrixium sp,
Protosphaeridium tuberculiferum.

7. Dé phién sericit va it 16p kep mong bot két, ma‘l’u xam xanh nhat, day 85 m.

8 ba phién sericit, mau xam xanh nhat, day 70 m.

9. ba phién thach anh - mica chira mangan, 16p kep quarzit, da phién sericit chira vat chat
than, day 85 m. T4p nay nam bt chinh hop dudi tap cudi san két tudi Devon.

Bé day tdng cong ctia hé ting khoang 575 m.

Phan chan cta mat cét vira md ta khong 16 nén hé téng dugc mb ta bd sung tai nam lang Da
Dinh (PR3 dd) (theo dudng phuong cuia d4 vé phia nam mit cét) nhu sau: nim trén mat bao mon
cua cac da carbonat thudc hé ti‘mg Pa Pinh (PR; dd) 1a cudi san két da khoéang, véi hat vun chu
yéu la thach anh va silic, it da phién, d6 mai tron trung binh; xi mang 1a da phién thach anh - mica.

Hé tang Cam DPudng phéan bd trén mot dién rong & bd phai séng Hong tir Lao Cai dén
" Yén Bai thanh hai dai; dai thir nhét tir Ling P8 H qua Cam Dudng dén Ban Ban; dai thi
hai khdng lién tuc & Gia Hé, Sa Pa, Ta Phinh. O céac noi khac tuy khong 16 tbt, nhung ciing
¢6 thé theo di dugc trat tu dia t?mg trong tu mat cit Ngoéi Dum. Thanh phi‘ln thach hoc dic
tring cua hé ti‘mg & nhirng noi do la tram tich luc nguyén hat min, & phi‘m gitra mat cht ¢6
cac 16p kep da carbonat va cac 16p chira quang apatit. Bé day cta hé ting thay ddi khong
gn trén dién phan b, trung binh khoang 500 m.

Quan hé dia ting va tudi. Hé ting Cam Dudng nam bét chinh hop trén hé ting D4 Dinh
(PR3 dd); quan hé nay c6 thé quan sat duoc doc theo tiép xiic giita hai hé ting tir lang Phoi dén
lang D4 Dinh (PR3 dd). Quan hé bat chinh hgp ctia trim tich Devon trén hé ting Cam DPudng thé
hién rd trong mat cat Ngoi Dum.

Tudi Cambri sém chia hé taing Cam Dudng duoc xic dinh dua trén tip hop tao 4n ngudn
thupc phan gilta hé tang gdbm Archaeohystrichosphaeridium sp., Bavlinella sp., Leiomarginata
simplex, Glottimorpha asiatica, Tetraedrixium sp., Octaedrixium sp., Protosphaeridium tuberculiferum.
Ngodi ra con ¢é it Oncolit - Medularites lineolatus phat hién trong mau 15i khoan thude phén
chira quing.

Nhan xét. Tram tich luc nguyén hat min, luc nguyén carbonat, chira phosphorit va Tao, bé
day it thay ddi ciia hé ting Cam Dudng thé hién tudng bién thém luc dia én dinh. Hé ting it thay
d6i thanh phan theo dién phan b va theo chidu ding ciia cot dia tang.
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H¢ ting Séng Ma (€, sm)

- Hé tdng Séng Ma: Pham Kim Ngén (in TrAn Van Trj va nnk.) 1973, 1975, 1977 (€,), (in Duong Xuén Hao vi
nnk.) 1980 (€,): Pham Kim Ngan va nnk. 1986, 1991, 1994, 1995, 1996, 2000 (£,): Luong Hdng Hugc (in i
Hung. Téng Duy Thanh va nnk.) 1987 (€,); Nguyén Dinh Hop va nnk. 1997 (€,): Nguyén Van Hoanh va mk
1994 (€, ); Luong Hf‘)ng Hugc va nnk. 1996 (€,); Trin Hiru Dan (in Pham Kim Ngén va nnk. 1998) (£€,): Pham
Dinh Truéng va nnk. 1999 (€,); Nguyén Van Truat va nnk. 1999 (€,); Téng Duy Thanh (in Vii Khic va ank
2000; Pinh Cong Hung va nnk. 2001 (£,).

- Tdng Ba Thudc (part.): Nguyén Tri VAt va nnk. 1963 (€;)

- Tdng Bén Khé (part.): Nguyén Tri Vat va nnk. 1963 (£;)

- Hé tang Dong Som (part.): Jamoida Al (in Dovjikov AE. va nnk.) 1965 (£;-0.

- Hg tdng Bén Khé (part.): Dovjikov A. E. va nnk. 1965 (€;-O. '

- Thong Cambri trung: Pham Kim Ngan 1972, 1975, 1976; Phan Cy Tién va nnk. 1997, 1978; Bui Pht My 1977: Trin
Dang Tuyét va nnk. 1977; Tran Nghia va nnk. 1980; Dang Tran Quén va nnk. 1980; Luong Hong Huge 1980.

- Hé tdng Dién Lur (part.): Pham Vin Quang va nnk. 1973 (€,); Téng Duy Thanh va nnk. 1995 (€,).

- Diép B6 Xinh (part.): Phan Son va nnk. 1974, 1978 (€,-0)

- Diép Lang Khudng (part.): Dinh Minh MOng va nnk. 1976, 1978 (£,).

- Hé téng Ha Giang: Pham Kim Ngén 1982 (£,); Liuong H(‘“)ng Hugc 1986. 1987 (&,).

- Di¢p Séng Ma: Vi Khic & Bui Phi My 1990 (€); Phan Cy Tién va nnk. 1989 (€); Pham Xun Anh va nnk’
1989 (€,); Db Van Chi va nnk. 1992 (€,).

Mt cit chuin (Holostratotyp) - B& phai séng Lo tir Hi Xuén di vé phia lang Bai, huyén
Quan Héa, tinh Thanh Héa; x = 20°22'; y =105°06". Hypostratotyp - Mat cit Ban Nam - Bin
Thay theo duong lién ban, xd Mudong Chanh, huyén Mai Son, Son La (x = 21°15', y = 103°50'
Tran Hiru Déan (in Pham Kim Ngan va nnk. 1998, 2000).

Dic trung thach hoc cua hé ting Séng Ma la trdm tich luc nguyén hat min, phan biét rd véi
cac trm tich nam trén va dudi né. Hé ting Song Ma c6 trit tur dia ting va bé day tram tich & cic
mit cit kha 6n dinh va gin nhu ddng nhat trong ca dai Thanh Hoa - Son La - Lai Chau. Mat cit
chuin Hbi Xuan - Lang Bai mé ta 1in dAu tién gdm phan duéi la cac d4 phién sericit, xen Igp
mong hodc thau kinh da voi, day 600 - 700 m; phfin trén la da voi xen kep da phién sericit, day
1100 m. Nhu vy hé ting Séng Mi theo mb ta ban dau gdm hai phin r5 rét - phan dudi 14 tram
tich luc nguyén, phan trén cha yéu la d4 carbonat. Nhitng nghién ctru vé sau cho thdy phin
carbonat nay (rng v&i thanh phan da cia hé ting Ham Rdng phén bd trong ciing mot ving chu
tric dia chat. Do d6, khéi lugng cua hé téng Séng M3 da duogc diéu chinh lai bz"mg viéc tra phén
carbonat vao hé ting Ham Rdng va hé ting Séng Ma chi con tmg véi phan trdm tich luc nguyén
bén dudi cia mat cit chuin mé ta ban dau. Do ¢6 su diéu chinh khéi lugng dia téng cua hé t?ing
nén mot mit ct phu chuin da dugc Tran Hiru Dan (in Pham Kim Ngéan va nnk. 1998, 2000) dé
nghi va md ta tai Ban Nam - Ban Thay (x4 Mudng Chanh, huyén Mai Son, tinh Son La) c6 trit
tu dia ting nhu sau:

1. Khong chinh hop trén da phién thach anh - sericit cta hé téng Nam Co6 (PR; - €, nc) la da
phién sericit - thach anh mau xam tro, xam xanh chira cudi, mau xam nhat dén tim nhat khi
bi phong hoa, phan 16p tir vai cm dén 20 cm, thanh phan cuéi chu yéu 1a quarzit mau xam
xanh, it thach anh va quarzit mau h(“)ng, mai tron t8t, kich thude 3 - 10 cm, dbi khi t&i 20 cm,
thuong bi ép det theo mit I6p. Bé day 50 m.

2. Da phién thach anh - sericit mau xam xanh, phong hoa xam nhat dan dén loang 16 do tim,
phan 16p mong, déu, day 40 m.
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3. Da phién thach anh - sericit chira vat chit than mau den (16p danh déu, khoang 7 m), tiép

Ién trén la da phién sericit - thach anh khi bi phong hoa ¢6 mau xam tro, xam xanh, c6 khi
pht luc, mau xam nhat dén xam vang, d6 tim nhat. Day khoang 160 m.

D4 phién sericit xam tro, hat min, phan I6p méng, khi bi phong hoa c6 mau xam nhat, doi
khi loang 16 tréng duc hoidc vang nhat dén phét do gu, day 140 m.

D4 phién sét - sericit, bot két, cat két, bot két mau xam tro, xam xanh, phong hoa c¢6 mau tir
vang nhat dén loang 16 d6 tim; da phan 16p khéng déu, tir vai cm dén 50 cm, & phan cao cua
mit cit c6 nhiéu 16p d4 phién bot két phan dai mau xam xanh. Day khoang 130 m. Trong da
phién sét mau xam nhat ¢ nhiéu di tich Tay cuén khong khép - Lingulella sp., Obolus sp.
Chinh hop trén ph?m trdm tich nay la da voi sét, voi cat thude hé tﬁng Ham Réng.

Bé day téng cong ciia hé tAng S6ng Ma & mat cit nay la 520 m.

Mit cit Séng Luéng (Tay Thanh Hoa) c6 trat tu dia tﬁng nhu sau (Vii Khue, Bli Phi My

va nnk 1990):

1.

ba phién sét - sericit chira cudi quarzit hat khong déu va thach anh bj ép det, phan b thua
thét, xen da phién thach anh sericit. Tiép trén la da phién sericit xen vai I6p méng quarzit,
da phién sericit chira cudi quarzit, thach anh tron canh. Day 20 m. ‘

Pa phién thach anh - sericit, da phién sét den c6 noi dang dai chira mangan. Day 20 m.

P4 phién thach anh - sericit - biotit bi sirng ho4, mau xam tim khi phong hoa. Tiép trén 1a
da phién silic xen nhiéu I6p v6i mong mau xam sang dang soc dai. Day 140 m.

Pa vbi mau xam sang, phdt hdng, phan 16p mong, tai két tinh, xen vai 16p da phién sericit.
Day 40 m.

Quarzit phan dai, xen da phién sericit - biotit chira carbonat. Tiép trén la da phién thach
anh sericit, phan 16p mong phong hoa c6 mau vang, da voi xam sang xen da phién sericit
clorit. Tai Ta Lang trén duong 217 da thu thap dugc Cyclolorenzella cf. parabola,
Cyclolorenzella cf. convexa, Lorenzella (?) cf. tonkinensis, Peronopsis sp., Pseudagnostus
cf. douvillei, Drepanura sp. Day 60 m.

Pa v6i mau xam sim dang dai, phan 16p mong, tai két tinh; xen trong déa voi 1a da phién
sericit - thach anh phan I6p mdng. Day 50 m.

Bé day cuia hé ting S6ng Ma & mat cat nay khoang 300 - 450 m.

Ngoai Thanh Hoa, & Tdy Bic B hé ting Séng Ma con phan b thanh hai dai theo hudng

tiy béc - d6ng nam. Dai thir nhét - tir déo Pha Din (Tuin Gio, Lai Chau) xudng Ban Mé, Ban
Pha (Thuin Chau, Son La), Ban Nam, Na Vién (Mai Son, Son La), qua Lao, dén Sudi Gia. Sudi
Toi (Quan Hoa, Thanh Hoa). Dai thir hai - tir tdy nam Tudn Gido (Lai Chau) xudng Co6 Ma
(Thudn Chau, Son La), Chiéng Khuong (Séng M3, Son La), qua Lao, dén Mudng Lat, song
Ludng, séng Lo (Quan Hoa, Thanh Hoa). Ngoai mit cat phu chudn (hypostratotyp) da mé ta
trén ddy, ba mat cét tiéu biéu cho ba viing phan bé dugc gisi thiéu duéi day:

Mat cét Suéi Toi nim trén by phai séng Ma, cach thi trAn Hoi Xuan (Quan Hoa, Thanh

Hod) 6 km vé& phia bic - tay bic. Tir dudi lén gdm:
I.
2
3

Pa phién thach anh - sericit - clorit chira cugi, day 30 m.
Da phién thach anh - sericit, xen it quarzit hat nho, day 90 m.
Pa phién sericit - thach anh, chira vt chat than & nhimg 16p dudi (hé 16p danh dAu), day 70 m.
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4. Da phién thach anh - sericit - clorit - felspat, day 300 m.
S. Da phién clorit - calcit - sericit, day khoang 50 m.

Bé day tng cong cta mat cit nay 540 m.

MGt cdt Ban Mo, theo sudi va duong lién ban qua Ban M4, xa Chiéng Péc, huyén Thuin
Chau, Son La, tir dudi lén gém:

1. Pa phién sericit - clorit - thach anh chira cugi, day 30 m.
2. Daphién sericit - thach anh - clorit, day 120 m.
3. Da phién thach anh - sericit chira vat chit than (16p danh dau, day 40 m) chuyén Ién di

phién sericit - thach anh - clorit, day 250 m.

4. Da phién sericit chira Lingulella sp., Obolus sp., day 100 m.

Bé day tong cong ciia hé tang & mit cit nay 1a 500 m.

Mat cdt Tudn Gido - Pha Din theo dudng 6 16 tur thi trAn Tuan Giao 1én déo Pha Din
(huyén Tuan Gido, Lai Chau) tir dudi 1én gdm:

1. Da phién sericit - thach anh, day khoang 120 m.
2. Da phién sericit - thach anh, chira vat chét than & phan thip nhét (16p danh déu), day 360 m.
3. Da phién sét - sericit, xen it bot két, cat bot két, day 90 m.

Bé day chung ciia hé tAng & mat cit nay 1a 570 m.

Ngoai hoé thach da néu trong nhitng mit cit dugc mb ta trén ddy, con c¢o di tich Oncolitd
ph?ln cao mat ct, trong cac thau kinh nho da voi sét 16 & bdr sudi canh Ban Pha (xa Chiéng Péc,
Thuidn Chau, Son La).

Quan h¢ dia ting va tudi. Ranh gidi trén va dudi cia hé ting Song M3 déu mang tinh dang
thoi. Quan hé bét chinh hop cua hé tﬁng Séng Ma trén hé tz“mg Nam C6 (PR, - € nc) quan sat dugc ¢
mat cit Sudi Toi (Thanh Hod) va cac mat cit Ban Nam - Ban Thiy va Ban M quan hé nay con|
quan sat duge & thuong nguén sudi Ban Pha (Chiéng PAc, Thuan Chau, Son La) va & mat cit Na
Huong - Na Vién, tai déo Sam Co (Km s6 18 dén 21 duong Mai Son di huyén ly Song Ma).

Quan hé chinh hgp ciia hé tang Séng Mi véi tram tich carbonat nim trén né cia hé t?mg
Ham Réng (€3 - O)) cb thé quan sat duge & nhiéu noi. Ngoai nhitng mat cit da mé ta tén day,
quan hé nay con dé thdy & mat cat Na Huong - Na Vién (tai ban Na Vién), & mat cit sudi Ban
Pha (tai Ban Pha), & mat cit Séng Ludng (Quan Hoa, Thanh Hoa) va & mat cét Chiéng Khuong
(Song M3, Son La), mit cit Co Ma (Thuin Chau, Son La).

Tudi Cambri trung cia hé tfmg S6ng Mia duogc xac dinh dya trén tip hgp Tay cudn -
Lingulella sp. Obolus sp. va Oncolit, thuomg gap & phan trén cia hé ting & mat cit Ban Mo
(Thudn Chiu, Son La), mat cit Ban Nam - Ban Thay (Muong Chanh, Mai Son, Son 1.a). Ciing
& phan trén cia mat cit Séng Ludng (Tdy Thanh Hoa) la C yclolorenzella cf. parabola),
Cyclolorenzella cf. convexa, Lorenzella (?) cf. tonkinensis, Peronopsis sp., Pseudagnostus cf.
douvillei, Drepanura sp. Tubi Cambri trung cia hé ting Séng Ma con dugc minh ching thém
do chinh hgp trén hé tang nay la da voi ctia hé tang Ham Réng (&3 - O, hr) chira Bo ba thuy dic
trung cho nhirng i6p giap ranh Cambri trung - Cambri thugng.
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CAMBRI VA ORDOVIC

Hé ting Ham Réng (£;-O, hr)

- Calcaires du Pont d'Ham-rong: Jacob Ch. 1921 (€-0); Saurin E. 1956 (€ - O).

- Hé téng Ham Rong: Pham Xuin Anh va nnk. 1989 (Diép - €,): Vit Khic & Bui Phu My va nnk. 1990 (Diép - €;):
Pham Kim Ngin 1991 (Diép — €;): DS Van Chi va nnk. 1992 (Diép — €;).Nguyén Dinh Hop va nnk. 1993 (€;);
Nguyén Van Hoanh va nnk. 1994 (€3), 2001 (€;-0,); Luong Hng Hugc va nrk. 1996 (€;), Pham Kim Ngéan va
nnk. 1994, 1995. 1996 (€3-0,); Téng Duy Thanh va nnk. 1995, Téng Duy Thanh (in Vi Khic véa nnk.) 2000 (€;-
0,); Trdn Hiru Din (in Pham Kim Ngan va nnk. 1998 (€,-0,); Pham Dinh Trudng va nnk. 1999 (€;); Nguyén Van
Trudt va nnk. 1999 (£€;); Pham Kim Ngan va nnk. 2000 (€5-0,): Pinh Cong [1ung va nnk. 2001 (€,-O,).

- Tzfng Bd Thude: Nguyén Tri Vit va nnk. 1963 (€3 ): Pham Vin Quang va nnk. 1973 ( Diép - €;)

- Ting Bén Khé (part): Nguyén Tri Vat va nnk. 1963 (€;-0y).

- Hé ting Dong Som (part.): Dovjikov A.E. va nnk. 1965 (€5 -0).

- leffng Cambri thuong: Pham Kim Ngan 1972, 1975, 1976, 1980, 1982, Trin Van Tri va ank. 1973, 1975,
1977. Trdn Dang Tuyét va nnk. 1977; Dang Trin Quan va nnk. 1980: Tran Nghia va nnk. 1980.

- Di¢p B6 Xinh (part): Phan Son va nnk. 1974, 1978 (€,-0).

- Diép Dién Lu: Dinh Minh Mang va nnk. 1976 (€;).

- Digp Ling Vac: Dinh Minh Mng va nnk. 1976 (€;).

- Digp Chang Pung: Pham Kim Ngan va nnk. 1986 (€;); Luong }-lf‘)ng Hugc 1986,1987 (£;); Phan Cy Tién va
nnk. 1989 (€;-0,).

Mat cit chuin (Lectostratotyp): Nui Ban (dinh 80) dén dén Ba Triéu, huyén Hoing Hoa,

Thanh Héa (x = 19°54"; y = 105°49"). (Hypostratotyp): theo subi Dai Lan, tir lang Chiéu dén ba song
Ma. xa Dién Lu, Ba Thudc, Thanh Hoa (x = 20°20", y = 105°10"). Pham Kim Ngéin va nnk. 1998.

Hé tﬁng Ham R(“)ﬂg duoc goi tén theo ciu cung tén va dugc Ch. Jacob (1921) mé ta la “Da

voi cdu Ham Rdng — Calcaires du Pont d’Ham - rong”. Nét dic trung ciia hé ting Ham Réng la

g6m cac da carbonat, phan biét vai cac trdm tich luc nguyén hat min thudc hé t?lng Séng Ma

(€3 8m) ndm dudi va cac tram tich luc nguyén hat thd thude hé tﬁng bong Son (O, ds) ndm trén.
Trong mo ta “da voi cdu Ham Réng”, Ch. Jacob (1921) khdong chi dinh mat cit chudn, mat khac
mit cit “da voi cAu Ham Rdong”ciing khong dién hinh cho hé tang, do d6 mat cit Nai Ban (dinh

80) dén dén Ba Triéu, huyén Ho?mg Hoa, Thanh Hoéa dugc chon lam lectostratotyp ctia hé ting

véi nhiing nét dac trung sau ddy (Pham Kim Ngéan 1998):

L

Da voi dolomit, da voi cat mau xam xanh, phan I6p mong. Day khoang 150 m. Trong phan
thflp ctia tdp c¢6 hoa thach Bo ba thuy Calvinella walcotti, Tsinania sp., va Tay cudn
Billingsella tonkiniana; phan cao cua tdp ciing c6 Bo ba thity Blountia sp.

Da voi xam sam, hat min, phan dai dep, xen 16p mong da phién sét - clorit, sét bot két. Day
170m. Hoa thach Tay cudn Billingsella sp. gdp & phan cao mat cat.

Tong bé day cia hé tang Ham Rdng & mat cit nay dat khoang 320 m.

Mit ct “Dé voi cdu Ham Rng” & ngay dau cau Ham Rong. Day 250 m gém:

Da v6i hat min, mau nau nhat xen da v6i hat min mau xam sang, phan 1op trung binh dén
day. Day khoang 100 m.

P4 voi hat nhé, mau xam den, xam sang phan 16p day. Day 150 m. Chia Hué bién, Réu
dong vat, Rang nén: Oneotodus sp., Drepanodus sp.
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Mt cit day di cta hé ting Ham Rdng ciing c6 thé quan sat doc theo sudi Dai Lan, tir phia

dong bac Lang Chién dén bo séng M4, xa Dién Lu, huyén Ba Thudc, Thanh Hoa, da dwoc Trin
Hiru Dan mé ta chi tiét (in Pham Kim Ngéan va nnk. 1998) va ¢6 thé coi day la mat cét phy

chuin (hypostratotyp) cuia hé ting gém:

I3

Da voi (voi cat, voi sét, voi tring ca, voi dolomit), mau xam den, phan 1ép khong déu (vii
cm dén 35 cm), phan dai th, mo; day 150 m. Trong phén giita tap c6 Bo ba thity bao tn
xau khéng xac dinh dugc, & phin dudi va trén cia tip déu cé tao Oncolit.

D4 phién sét - sericit, phong hoa mau vang nhat dén loang 15 do tim; day 140 m. Trong
phan thap nhét cua tap cé Bo ba thity Anomocarina sp.

Da vé6i, voi trirg c4, voi dolomit, mau xam tro, phan 16p méng; day 120 m.

Pa phién sét - sericit, xen it bot két, mau xam tro, phong héa mau xam vang nhat: day 40 m,
Chira héa thach Bo ba thuy Paracoosia mansuyi, Cyelolorenzella sp., Damesella brevicaudata,
Pa voi, vbi cat, voi trirng cd, voi dolomit, v6i sét, mau xam tro dén xam sdm hoac xam
sang, phén I6p khong déu (5 - 30 cm); day 250 m. Trong da voi sét & phan cao nhit cia
mét cidt cé Proceratopyge sp., Saukiidae.

Bé day téng cong ctia hé tang tromg mit cit nay dat 700 m.

Nhin tdng quat c6 thé thdy hé ting Ham Réng phan b & nhan phirc nép 16i CAm Thuy - Bi

Thuéc va thanh hai dai hep theo phuong tay bic - ddng nam & hai canh cua phirc nép 15i Song
Ma. Dai th{r nhat & canh dong béc - tir déo Pha Din (Lai Chau) xudng Ban M&, Ban Pha, Muong
Chanh, Na Vién (Son La), qua Lao, dén Subi Mudp, Sudi Khé (Quan Hoéa) va cau Ham Réng.
Déi thir hai & canh tdy nam, tir Co Ma dén Chiéng Khuong (Son La), qua Lao, xudng song
Luf‘)ng, song Lo (Quan Hoa).

C6 thé dan mot sé mat cit dudi ddy dé tham khao thém vé su bién déi it nhiéu cia thanh

phén hé tang trén dién phan bd.

W N~

S

Mt cit Ban Nam - Ban Thay & viing Mai Son (Son La) 16 kha tét va gdm 6 tap:
Da voi cat, voi sét; chira Bo ba thity Damesella sp., Blackwelderia sp., day 160 m.
Pa phién sét sericit, sét voi; day khoang 120 m.

bPa vdi cat, voi sét, sét voi; day khoang 150 m.

Da bot két voi, voi cat, sét voi; day 140 m.

Da phién sét - sericit; day 110 m.

Da véi cat, voi sét chira Hué bién; day 30 m.

Bé day tng cong 710 m.

Mat cit déo Pha Din & Lai Chau hé ting ciing 16 tét va gdm 3 tap:

Da voi cét, da voi trimg ca; day 130 m. Chira Bo ba thiy Solenoparia sp. (= Peishania sp.),
Conokephalina sp., tao Oncolit.

Pa voéi hat nhé; day 80 m.

ba voi sét, sét voi; day 140 m.

Bé day téng cong cua hé téng trong mat cét nay dat 350 m.

Ngoai nhitng hoa thach thu thap theo cdc mat cit néu trén, mot sd hoa thach khac liét ké

dudi diy da dugc thu thap trén nhirng dién 16 khac cua hé téng, nhu Billingsella sp, Orthidae
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(Tay cudn), Pagodia sp. (Bo ba thiy) va Eocrinoidae (Hué bién) & phﬁn cao mit cat Lang Vac
(Ba Thuéde, Thanh Hod), Chuangiella sp. (Bo ba thuy) & phén cao mit cit Sudi Kho (Hbi Xuan,
Quan Ho4, Thanh Hoa); Drepanura premesnili (Bo ba thily) & phan thip mat cit Séng Lo (km
19, dudmg 217, Quan Hoa, Thanh Hoa); Tetragonocyclinus sp. (Hué bién) & phan cao mat cat
Song Ludng (Quan Héa, Thanh Hoa); Ramulicrinus sp. (Hué bién) va Tao Oncolit & phan thap
mit cit Ban Pha; Bo ba thuy bao ton xau & ph?m lhép mat cit Ban Mé.

Quan hé dia ting va tudi. Ranh gidi trén va dudi cia hé tang Ham Rong déu la ranh gioi
dz’ing thoi. Quan hé chinh hgp coa hé té‘mg Ham Réng»trén hé téng Song M3 (&,sm) c6 thé théy ro
¢ mit cit Séng Ludng (Thanh Héa) va & cac mat cat Na Huong - Na Vién, Ban Nam - Ban Thay,
Ban Pha, Ban Mo, Chiéng Khuong, Co Ma (Son La) va déo Pha Din (Lai Chau). H¢ té‘mg Ham
Réng va h¢ tAng Dong Son (O, ds) nam trén nd ciing c6 quan hé chinh hop. Diéu nay c6 thé quan
sat duogc & cac mat cat cau Ham Rong, Nai Ban, Lang Vac, Dién Lu, Song Ludng, Séng Lo
(Thanh Hoa), Ban Nam - Ban Thay, Ban Pha, Ban Mo, Chiéng Khuong, Cé Ma (Son La).

Tudi Cambri mudn - Ordovic sém clia hé tfmg Ham Réng duoc xac dinh trén co sd sau
day: 1) O phan thap cua hé tang c6 hoa thach Bo ba thity Anomocarina sp, Conokephaliana sp..
Solenoparia sp. va Tao Oncolit, ung véi tudi cudi Cambri trung; 2) O phan giira clia hé tang ¢
hoa thach Bo ba thuy Paracoosia mansuyi, Damesella brevicaudata, Cyclolorenzella
tonkinensis, Blackwelderia sp.. Drepanura premesnili, Chuangiella sp., Pagodia sp., Tsinania
sp., Proceratopyge sp. va Tay cudn Billingsella sp. ing vdi tudi Cambri mudn; 3) Trong phan
cao ciia hé ting c6 hoa thach Rang nén Drepanodus sp., Oneotodus sp. va Hué bién
Ramunicrinus sp., Tetragonocylinus sp. tudi Ordovic sém.

Trong dién phén bd, bé day cua hé ting Ham Rdng bién di kha nhidu. Tai ving trung tim
cua dién phan bd bé day trung binh cta hé ting khoang 700 m, nhung vé phia dong nam, & lan cén
thanh phd Thanh o4 bé day hé tang chi khoang 300 m, con vé phia tay bac, & déo Pha Din (1.ai
Chau) chi khoang 250 m. Hé ting Ham Réng thude tuéng bién néng thém luc dia, thanh phin da
cua hé ting gdm da voi cat, voi sét, da voi trimg ca, xen it tram tich luc nguyén, chira tao Oncolit,
Bo ba thiy, Tay cudn va Hué bién 1a nhimng dang thuong gip & tuéng bién néng ven bo.

H¢ tang Bén Khé (€ - O, bk)

- 1¢ tdng Bén Khé (part): Dovjikov A.E va nnk. 1965 (€; - O): Nguyén Xuan Bao va nnk. 1969 (Diép: €, - O):
Trin Van Trj va nnk. 1970, 1975. 1977 (Diép: €, - O,): Bii Phi My va nrk. 1971 (Diép: €; - O): Nguyén Van
Hoanh va nnk. 1974 (Dip: €, - Oy): Vi Khoc, Bai Pha My va nnk 1990 (Di¢p:€- O)): Nguyén Dinh llop va
nnk. 1989 (Diép: €, - O)): Pham Kim Ngin va nnk. 1986. 1995 (€, - O,), Nguyén Cong Lugng va nnk. 1992
(Di&p: £, - Oy): Nguyén Van lHoanh va nnk. 2001 (€ - O).

- Diép Bén Ké: Phan Cy Tién va nnk. 1977 (€, - 0,): Nguyén Xuén Bao va nnk. 1978 (€, - O,): Nguyén Vinh va
nnk. 1978 (€, - O}); Bai Hiru Lac va nnk. 1983 (€, - O)): Tran Dang Tuyet va nnk. 1989 (€, - O0)).

Mat ciit chuin (Holostratotyp) - mat cét Ban Chanh - Ban Khua (doc theo bd song Da,
dong nam lang Bén Khé 1 km, Méc Chau, Son La, x = 20°58', y = 104°55"). Hé tang goi theo tén
lang Bén Khé (ven ha luu séng Da, Moc Chau, Son La) noi 16 tdt cac thanh tao hé tang
(Dovjikov A.E. va nnk. 1965).

Nét ddc trung ctia hé tang Bén Khé 1a gdm trdm tich luc nguyén hat trung dén nho xen kep
tram tich luc nguyén - carbonat. Ching khac biét rd véi cac da hoa dolomit thugc hé tang Da
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Dinh (NP; dd) nim khéng chinh hop dudi va cac da v6i dolomit sang mau dang khdi thudc hé
ting Sinh Vinh (O - S sv) nim khéng chinh hgp trén né.

Hé tang Bén Khé 16 thanh hai dai tach biét nhau, dai thir nhat & viing ha luu séng Da (tir Subi
Khoang qua Bén Khé (Son La), xuéng Hoa Binh, vong 1én phia bic téi Thanh Son (Pha Tho). Dii
thir hai & ving thugng luu sdng Da (tir Pa Ham 1én phia bic qua Sin H, dén Pa Tan (Lai Chau).

Hé ti‘mg co bé day khoang 1.140 m tai mat cét chudn Ban Chanh - Ban Khua, ¢é trit ty dia
tang tir dudi 1én nhu sau:

/. Cubdi, san két thach anh va cat két hat thd phan 1op day. Day 140 m.

2. Dé phién sét chira voi, phan dai, kep bot két. Day 150 m.

3. Da voi chira nhiéu tap chat, xam sang. Day 150 m.

4. Quarzit hat nho, bot kétva trén cung la da phién sét bot két. Day 700 m.

Tai viing béc tdy béc thi xa Hoa Binh, thanh phan carbonat ctia hé tang giam va bé day tang
(Gi 2.200 m. Tai mit cit Sudi Sam, tuy chua 16 hét phin thap nhung bé day cta hé ting da t6i
1.700 m, cé trat tu dia t?mg nhur sau:

Quarzit hat nhé sang mau phan dai, xen it da phién sét den. Day 150 m.

Da phién fillit phan dai, xen it quarzit hat nho. Day 500 m.

ba véi xam den. Day 40 m.

Bot két phan dai, xen it quarzit hat nho phan dai. Day 550 m.

Da phién sét - sericit - clorit phan dai, xen it bot két va quarzit hat nho. Day 440 m.

Sk W~

O viing Thanh Son (Pht Tho), hé tang day khoang 1.100 m, thanh phan carbonat giam, chi

con & dang thiu kinh hoac 16p kep mong. Mit cit X6m Trong - Xém X¢é (nai Ludi Hai) gdm:
1. Cudi san két co so. Day 4 m.
2. ba phién sericit - thach anh, kep da phién calcit, quarzit hat nho, thau kinh da véi. Day 520 m,
3. Quarzit hat nho xen da phién thach anh - sericit. Day 540 m.

O thugng luu séng Da thanh phan d4 cua hé tAng rat it bién dbi theo ca chiu dung lan
chiéu ngang ctia dién phan bd, gdm hau hét la da phién thach anh - sericit, kep rat it 1op médng
da quarzit hat nho, khong cé thanh phén carbonat. Chung 1§ tét doc theo bo song Da, mat cét
clu Hang Tém - cira Nam Mirc ¢é bé day toi 1.150 m va cé trat tu dia téng nhur sau:

l. ba phién sericit - thach anh - biotit, mau xam den. Day 350 m.
2. ba phién thach anh - sericit - clorit, mau xam luc, kep it l6p quarzit hat nhd. Day 800 m.

Mt cat Nam Cay - déo Sin Hd ciing c6 trat tr dia tAng twong trr nhung bé day c6 thé quan sat
dugce nhd hon. Phin cao mit cit ndy c6 mdt mirc chira rét nhiéu di tich tao Manchuriophycus sp.

Tir nhitng m6 ta trén, c6 thé nhan xét 1a & thugng luu séng Da thanh phin da cua hé ting
don diéu va on dinh. Con & mat cat ha luu séng Da hé ting ¢ su thay déi thanh phin 5 rét,
trAm tich luc nguyén hat min tang dan theo hudng di 1én c6t dia tang va theo huéng déng bic
ctia dién 16. Thanh phin da carbonat ting & phan giira mat cit va giam vé phia dong déng béc.
B¢ day hé tang tang dan vé phia dong nam dién 1.

Quan h¢ dia tang va tudi. Quan hé dudi cta hé ting Bén Khé & ving thuong luu séng Da
14 khong rd vi né la thanh tao cb nhit trong viing. O viing ha luu song Da hé ting nim bat chinh
hop trén da hoa dolomit cua hé t?mg ba Dinh (NP; dd), quan hé nay théy dugc & mat cit Ban
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Chanh - Lang Chum (Nguyén Céng Lugng va nnk. 1992), quan hé khong chinh hgp ciia hé ting
rén da gneisbiotit ciia hé ting Sinh Quyén (NP, sq) ciing quan sat duoc & nii Ludi Hai (Nguyén
Dinh Hop va nnk. 1989). Quan hé khéng chinh hop cua hé tang Bén Khé dudi hé tang Sinh
Vinh (O - S sv) quan sat dugc & nhiéu noi nhu Ban Cang, cira sudi Sinh Vinh, Ban Ban, Sudi
Nhap (Nguyén Xuan Bao va nnk. 1969).

Hién c6 rat it dan liéu hoa thach trong hé téng, nhirng dang hoa thach da dugc phat hién
ciing khong cho tudi chinh xac cua da chira ching. Tran Hiru Dan (1997) da phat hién nhiéu di
tich tao Manchuriophycus sp. tudi Ordovic trong da phién thach anh - sericit thuéc phan cao mat
cit Nam Cay - déo Sin H. Trong phén thip cua hé tang c6 tao an ngudn Orygmatosphaeridium
sp., Tremato sp., Haeridium sp., cac dang nay c6 dién phén b tir Cambri dén Ordovic (Nguyén
Van Hoanbh 2001).

Nhiing dan liéu nghéo nan vé hoa thach va quan hé dia tang néu trén chi cho phép dinh tudi
cia hé ting Bén Khé trong mét khoang rong Cambri - Ordovic sém. Trong nhimg céng trinh
nghién clru tiép sau nay can tiép tuc nghién ciru dé xac dinh chinh xac hon vé tudi cua ranh gioi
trén duGi ciia hé tang, trudc hét la bang phuong phép sinh dia tang.

ORDOVIC

Hé tang Péng Son (O, ds)

- Grés de Dong - son: Jacob Ch. 1921 (Oa,.3)
- Hé 1ang Déng Son (part.): Dovjikov A.E. va nnk. 1965 (€5 - O)

- H¢ tdng Béng Som: Nguyén Dinh Hop va nnk. 1993 (O,); Pham Kim Ngan va nnk. 1994, 1995, 1996 (O,) Nguyén

Vin Hoanh vé nnk. 1994, 2001 (O,): Pham Kim Ngan (in Téng Duy Thanh va ank.) 1995 (O,): Luong Hdng Huoc
va nnk. 1996 (O,), (in Pham Kim Ngén va nnk.) 1998 (O,); Pham Dinh Truémg va nnk. 1999 (O,); Nguyén Van Trudt
va nnk. 1999 (0,); Téng Duy Thanh (in Vii Khiic va ank 2000) (O,); Dinh Cong Hing vé nnk. 2001 (O,).
- Di¢p Déng Son: Dinh Minh Mong va ank. 1976 (O)), Pham Kim Ngan (in Duong Xuin Hao va nnk.) 1980,
1982. 1986, 1991 (O)); Dang Tran Quén va nnk. 1980 (0,); Trin Nghia va nnk. 1980 (O,); Luong Héng Hugce
1986. 1987 (O,): Phan Cy Tién va nnk. 1988 (€ ; - O)); Pham Xuin Anh va nnk. 1989 (0,); Vi Khic. Bai Pha
M§ va nnk. 1990 (O)).

- Zone des quarzites du Song Do Len: Jacob Ch. 1921, Saurin E. 1956 (O).

- Cdt két dang quarzit Péng Son: Maximova Z.A. 1962 (0,)

- Tang Bén Khé (part): Nguyén Tri Vat va nnk. 1963 (€5 - O))

- Hé tdng Bén Khé (part.): Dovjikov A.E. va nnk. 1965 (€5 - O)

- Théng Ordovic ha: Pham Kim Ngén 1972, 1975; Trén Van Tri va nnk. 1973, 1975, 1977; Bai Phit My va nnk.
1978; Luong Hang Hugc 1980, 1983,

- H¢ téng Lang Vac: Pham Vin Quang va nnk. 1973 (0)).

- Digp Bé Xinh (part.): Phan Son va nnk. 1974, 1978.

- Non Dong Son Formation: Goloubev V. 1930 (= Holocen).

Mt cit chuidn (Holostratotyp): mit cit tir cAu Ham Rong dén lang Péng Son, bic thanh
phé Thanh Hoa ( x = 19°50', y = 105°46"). Ch. Jacob 1921.

Pic trung thach hoc cia hé tAng Pong Son la gdm tram tich luc nguyén, chu yéu la hat tho,
phan biét rd nét véi trAm tich carbonat cia hé ting Ham Réng (€3 - O)Ar) nam chinh hop bén
duéi va trdm tich luc nguyén hat min tudi Devon sém nim bét chinh hop & bén trén. Mat ct
Ham Rong - Péng Son tir dudi [én gbm:

1. Bot két, xen it I6p mong da phién sét hodc cat két hat nhd mau xam vang, xam nau, phan

16p mdng. Day 100 m.
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2. Cat két dang quarzit, xam vang, phan 16p trung binh dén day, chia Bo ba thuy -

Asaphopsis jacobi, A. villerbruni, A. immanis, Annamitella asiatica, Isotelus sp.; Chan Ri

- Cypricardinia mansuyi), Tay cudn - Orthidac va Hué bién. Day 150 m.

Bé day tong cong cua hé tang 250 m.

Hé tang Dong Son phan bd chi yéu trong dia phan tinh Thanh Héa, & hai canh cuia cic
phtrc nép 16i Cam Thuy - Ba Thudc va Séng Ma va ving cdu Ham Rdng (Thanh Hod). C6 thé
theo doi toan bd su phan bd cua hé téng Déng Son tir nam déo Pha Din (Lai Chau) xuéng Ban
Mo, Ban Pha, Mudng Chanh (Son La), qua Lao, dén ving Ddng Son - cau Ham Rdng (Thanh
Hod). Mgt dai khac tir Co Ma (Son La) xudng séng Ludng, séng Lo (Tay Thanh Hoa). Ngoai
holostratotyp, mat cét boi 205 (Lang Vac, Cém Thuy, Thanh Hoa) la mat cit tbt va déy du nhit,
cd trit tu dia téng tur dudi Jén nhu mé ta dudi day:

1. Da phién sét véi phan I6p mong (3 - 10 cm), mau xam xanh, tré thanh xam nhat dén vang nhat

khi bi phong hoa, chira Asaphellus trinodosus (Bo ba thiy), Orthis sp. (Tay cudn). Day 70 m.

2. Cat két dang quarzit, bot két mau xam nhat, trd thanh xam vang dén phét tim khi bi phong hod,
xen it I6p mong da phién sét vi bi phong hoa, mau xam sang; day 150 m. Trong cat két c6 Bo
ba thity Asaphopsis sp., Isotelus sp., Annamitella sp., Hué bién va Chan Riu bao ton xéu.

3. Cat két quarzit mau xam nau, phan I6p trung binh (20 - 30 cm), cat két chira voi xam
sang phan I6p day (50 - 70 cm), xen it 16p mong da phién sét va bot két. Phan thip c6

Bo ba thuy Annamitella sp., con & phan cao nhit gap nhiéu Hué bién va Bo ba thuy

bao tén x4u. Day 240 m.

4. Pa phién sét voi mau xam, phong héa mau xam sang dén tring, cat két thach anh hat nhd mau

x4m sang, xen it I6p mong da phién sét voi xam xanh phong hoa xam vang. Day khoang 10 m.

Bé day tdng cong clia hé ting trong mit cét nay dat 470 m.

Mot mit cit khac cua hé téng Boéng Son dugce nghién citu & Ban Nam - Ban Thay thudc xa
Mudong Chanh, huyén Mai Son, Son La tir duéi 1én gdm:

1. Paphién sericit xen k& v&i bot két, mau xam, phong hoa xam sang dén vang nhat; day 20 m.

2. Cat két dang quarzit, phan 16p 5 - 15 cm, mau xam, phong hoa xam sang dén vang nhat, héng

nhat va it 16p kep mong bot két, trong cat két c6 di tich Bo ba thiy Asaphidae. Day 110 m.

3. Da phién sericit, phan I6p mong, d6i khi day t6i 20 cm, mau xam, phong hod mau vang tim
nhat, thinh thoang c6 I6p kep mong da phién bot két mau xam sang hodc da phién sericit

mau xam luc nhat. Day 190 m.

Bé day tong cong ciia hé ting trong mat cit nay dat 320 m.

Ngoai nhitng hoa thach da thu thap trong cic mat cit mo ta trén day, & phan thap mat cit
Nui Ban (Hoing Hoa, Thanh Hod) con ¢ Hysterolenus sp., Bienvillia sp., Ceratopygidae va
Orthidac. Trong cat két thudc phin giira mat cit Dién Quang (B4 Thudc, Thanh Hoa) va mat cét
Ban Pha, Ban M6 (Thuan Chau, Son La) gap di tich cua Asaphidae va Hué bién.

Quan h¢ dia tang va tudi. Ranh giGi dudi cua hé ting Dong Son va ciing 1a ranh gidi trén
clia hé tang Ham Rdng mang tinh ding thai. Ranh gidi trén ca hé tdng bi boc mon khéng déu,
¢ vung lan cén thanh phé Thanh Hod n6 bi b6c mén manh hon so véi cac ving tay béc tinh
Thanh Hoa va Son La. Quan hé chinh hgp cua hé téng Poéng Son trén hé téng Ham R6ng o thé
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quan sat rd ¢ cac mat ¢t cidu Ham Réng, Nai Ban, Di 205, sudi Pai Lan, Séng Lo, Séng
Lufmg (Thanh Hoa); Ban Nam - Ban Thay, Ban Pha, Ban Mg, Chiéng Khuong, C6 Ma (Son
La). Quan h¢ bét chinh hgp ctia trdm tich Devon phi trén hé tang Déng Son 6 thé quan sat 15 &
cac mt cat cau Ham Rdng, DGi 205 (Thanh Hoa).

Tudi Ordovic sém ctia hé téng bdéng Son dugce xéac dinh dua trén tdp hop Bo ba thuy thudc
cac gidng Hysterolenus, Asaphellus. Bienvillia. Asaphopsis. Annamitella. C6 thé thiy ré bén
mirc hoa thach trong mit cit, tir duéi 1én: 1) Asaphellus trinodosus, hodc Hysterolenus sp.; 2)
Asaphopsis jacobi; 3) Annamitella asiatica; 4) Hué bién. Muc thir nhét thudc phan thip mat cét
bao gdm chi yéu tram tich luc nguyén hat nhé. Ba mirc con lai thudc phén gitra mat cit cha yéu
gbm trim tich luc nguyén hat thé. Hién chua tim dugc hoa thach trong luc nguyén hat min thudc
phin cao ghét ca mat cit.

Nhin xét. Hé ting Pong Son thudc tudng bién ndng ven b, gdm dé trim tich luc nguyén
chi yéu hat tho, da khoang, sang mau, chira cac hoa thach thudc dang song bam day, sinh tuéng
bién néng nhu Bo ba thlly, Tay cudn, Chan Riu, Hué bién.

Bé day hé tng thay ddi kha nhiéu theo bé ngang, & viing trung tim cta dién phan b (tay
Thanh Hoa) hé ting c6 bé day 16n (khoang 450 m) va giam dén vé phia déng nam, dén lan can
thanh phd Thanh Hoa bé day chi khoang 250 m, con & phia tay bic (ving Son La) - 350 m.
Thanh phin da ctia hé tang c6 thay ddi it nhiéu theo chiéu dimg cot dia ting, thanh phin hat tho
tang din tir phén thip dén phin giira va lai giam dan vé phan cao cia hé ting.

ORDOVIC VA SILUR
Hé tang Sinh Vinh (O - S sv)

- H¢ tdng Sinh Vinh (part): Dovjikov A.E. va nnk. 1965, 1971 (O, - S;); Nguy&n Xuan Bao va nnk. 1969, 1970
(Diép — Oy - S); Trdn Van Tri va nnk. 1968, 1970, 1977 (Digp — O; - S); Nguyén Van Hoanh va nnk. 1974
(Diép — Oy - S); Phan Cu Tién va nnk. 1977, 1988 (Diép - O - S); Bui Hitu Lac va nnk. 1983 (bi¢p -~ Oy - S);
Trin Xuyén va nnk. 1984 (O - S); Pham Kim Ngén va nnk. 1986, 1995 (O; - S); Trin Dang Tuyét va nnk.
1989 (Diép — O; - S); Nguyén Dinh Hop va nnk. 1989 (Diép — O, - S); Vi Khic, Bai Phi M¥ va nnk. 1990
(Diép - 05 - S): Nguyén Cong Lugng va nnk. 1992 (Diép — O; - S): Nguyén Van Hoanh va nnk. 2001 (O, - S).

- Puding llang Mieng (part): Dussault L. 1929 (D, hoac T).

Mat ciit chudn (Holostratotyp) - doc bd phai séng Da, doan tir cira sudi Sinh Vinh dén cira
subi Nam Ton (Mdc Chau, Son La, x = 23°21', y = 114°40"). Tén hé ting dat theo sudi Sinh
Vinh, noi bit ddu 16 mat cét chudn cta hé ting (Dovjikov A.E. va nnk. 1965).

Dic trung cta hé tﬁng Sinh Vinh 1a da v6i chiém vai trd cha yéu, trong d6 phan uu troi la
da voi dolomit xam sang phan I6p day. Hé tang nay dé phan biét véi trdm tich luc nguyén cua
hé ting Bén Khé (€ - O, bk) nam dudi va da phién sét vbi sim mau phan 16p mong cia hé ting
Bo Hiéng (S, bk) nam trén. Hé tﬁng 16 cha yéu ¢ vung ha luu séng D3, thanh nhitng dai hep
khdng lién tuc tir sudi Khoang - sudi Nhap - sudi Sinh Vinh (Son La), qua Lang Séo - Lang Ngu
-Tu Ly (Hoa Binh) dén ving ndi Ludi Hai (huyén Thanh Son, Phii Tho).

Doc theo song Da, doan cira subi Sinh Vinh, véi bé day khoang 800m, hé té‘lng g6m ba
phin 15 nét. 1). Phdn duéi: Cudi két co s&. Day 40 m. 2). Phdn giita: Cat két voi, bot két voi, da
voi dolomit, da vbi cét, da voi sét, chira san hé Reuschia sp., Plasmoporella kiaeri, Favositella
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alveolata; day khoang 400 m. 3) Phdn trén: d4 v6i dolomit, xam sang, phan Iép day, kep da
phién sét voi; chira san hé Favosites sp., F. aff. forshesi, F. ex gr. gothlandica, F. cf. hisinger,
F. cf. coreaniformis. Mesofavosites sp., Squameofavosites sp.. Parastriatopora sp., day 350 m.

Mat cét sudi Nhap cua hé t?mg ciing c6 trat ty dia té‘mg tuong tu : 1) Phan dudi gém cudi
san két co s&. Day 100 m. 2) Phdn giita gdm cat két va cat két, bot két voi. Day 200 m. 3) Phdn
trén gdm da voi dolomit xam sang, phan Iép day. Day 500 m.

Tai sudi Ban Ngim thanh phan luc nguyén hat tho cia hé téng tang hon va bé day hé t?mg
cling tang t&i 1.100 m. 1) Phan dudi: Cudi san cat két; day 150 m. 2) Phdn giita: Da voi cat, di
voi dolomit, da véi silic; day 600 m. Phdn trén: Cat két voi phan 16p day; day 350 m.

Tai viing sudi Khoang, trong hé tang thanh phan cat két v6i tang va c6 bé day t6i 1.500 m.
Trong cac ving tay bic thf xa Hoa Binh hé tang c6 thanh phan carbonat chiém uu thé va bé day
I6m trén 1.200 m. Chung 16 kha diy da & mat cit Lang Séo va gdm 1). Phdn dudi: Cudi san, cit
két thach anh; day 20 m, 2). Phén giita: Pa voi dolomit, da voi cat, da voi silic; day 900 m. 3).
Phan trén: Da v6i xam sang phan 16p day; day 300 m.

Trong ving nii Ludi Hai, hé ting c6 thanh phén luc nguyén tang nhung bé day khdng 1on.
Chang 15 t6t & mat cit xom Léo - dinh 620 va gbm: /). Phdn duwdi: Cudi san két; day 7 - 10 m.
2). Phdn giita: D4 phién sét bot két, cat két; day 250 m. 3). Phan trén: Da voi dolomit phan I6p
day, hat nhd, xam sang; day 200 m.

C6 thé nhén 15 nhirng nét chung cua hé téng Sinh Vinh nhu sau: 7). Trat tu mét cht clia hé
ting kha &n dinh trén toan dién phan bd. 2). Thanh phan luc nguyén chi c6 & phan day va giam
nhanh 1&n phia trén ciia mat cit va vé phia nam déng nam dién phan bd hé tang. 3). B& day hé
ting giam v& phia déng bic dién phan bd.

Ngoai nhitng hoa thach di néu trén, trong hé ting con gap Hué bién Bistrowicrinus
quinquelobatus (& ban Nhap Trong), San hé Reuschia sp. (& Co San), Favositella alveolata (¢
Ban Ban), Favosites sp., F. aff. forbesi var. similis, F. ex gr. gothlandicus, F. cf. hisingeri. F. cf.
coreaniformis, Squameofavosites sp.. Mesofavossites sp., Parastriatopora sp. (& cira Nam Ton)
va Multisolenia ex gr. tortuosa (& dong nam Lang Ngu 4 km).

Quan hé dia ting va tudi. Hé ting Sinh Vinh nim khéng chinh hop trén cac thanh tao cé
hon, c6 thé quan sat dugc quan hé nay & nhiéu noi nhu & Co Séan, Ban Non hé téng nam trén di
hoa dolomit caa hé ting Pa Pinh (NP; dd); & ngon sudi Nanh - trén da gneis biotit chia hé ti‘mg
Sinh Quyén (NP; sg), & ha luu sudi Nhap, Ban Ban, cira sudi Sinh Vinh, trung luu Nam Ton -
trén da phién sét, bot két caa hé ting Bén Khé (€ - O, bk) (Nguyén Xuan Bao vd nnk. 1969).

Quan hé cua hé téng Sinh Vinh véi hé t?lng Bo Hiéng (S; bh) nam trén nd khéng dugc tac gia
ctia hé ting B6 Hiéng xac dinh 15 (Phan Cu Tién va nnk. 1977), con Nguyén Vinh (1977) coi la
v&i thé ndm “chinh hop”. Tuy viy, trong md ta lan diu “diép B6 Hiéng” gdm 2 tap, cac tac gia cla

» A

“diép” dd mo ta tap 1 cta “di€p” theo mat cit Bé Hiéng 1a “... & phdn thdp c6 xen mét 1op da véi
sang mau giong da véi ctia diép Sinh Vinh nim duwdi. Nhitng tram tich viea mg ta (tlc cua tip 1)
- phii chinh hop truc tiép lén dd v6i sdng mau phdn 16p day cua hé tang Sinh Vinh” (Phan Cy Tién
va nnk. 1977, trang 22). Quan st ctia Téng Duy Thanh & mit cat Hoa Binh - Tu Ly ciing thong

nhét danh gia quan hé chinh hop giira hai hé ting Sinh Vinh va Bé Hiéng,
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Nhiéu tac gia khac cling xac dinh quan hé Sinh Vinh / B6 Hiéng la chinh hgp nhu Nguyén
Dinh Hop va nnk. (1989) quan sat dugc & mat cit Lang Léo - dinh 620, Nguyén Cong Lugng va
nnk. (1992) quan sat dugc & mat cit Tu Ly. Nhidu cong trinh téng hop cho quan hé 1a chinh hgp
ma khéng dan giai (Pham Kim Ngan va nnk. 1986, 1995; Vii Khic, Bli Pha My va nnk. 1990;
Nguyén Vin Hoanh va nnk. 2001).

Ta Hoa Phuong va Lé Van Manh (1996) da tién hanh nghién ctru chi tiét mat cét chuén cua
hé tang B6 Hiéng tir ban Bo Tao (bo phai séng Da) qua ban Bé Hiéng dén sudi Sinh Vinh (khu
vire ban Tién Ban va Na Bai). Qua két qua nghién ciru nay cac éng da khing dinh quan hé chinh
hop cia hai hé tng Sinh Vinh va B6 Hiéng. Chi tiét vé mdi quan hé nay duoc trinh bay ky hon
¢ phdn m6 ta hé ting Bo Hiéng dudi day.

Hoa thach san hé tudi Ordovic mudn dugc phat hién trong nhiing 6 voi cua phén thép hé
t?ing 0 g5n cira sudi Sinh Vinh, con hoa thach san hé Silur mudn thude phén cao hé t?lng du co
s¢ dé dinh tudi Ordovic - Silur cho hé tang Sinh Vinh.

SILUR
Hé tang B6 Hitng (S, bh)

- Digp Bé Hiéng: Nguyén Vinh (in Phan Cu Tién va nnk. 1977) (S,-Dy): Duong Xuédn Hao va nnk. 1980 (S,-Dy:
Téng Duy Thanh va nnk. 1985 (S): Vit Khic, Bui Pht My va nnk. 1990 (S,-Dy; Trin Dirc Luong. Nguyén
Xuan Bao 1988 (S,-D,); Ta Hoa Phuong, Lé Van Manh 1996 (Hé tang — S,bh); Téng Duy Thanh (H¢ ting — in
Vi Khic va nnk.) 2000.

- Etage de marnes de Ban-Hom: Deprat 1914 (Gothlandi): Dussault 1929 (D); Saurin 1956 (D, em - D,e);

- Etage de calcaires de Ban Hom: Deprat 1914 (Gothlandi); Saurin 1956 (Dyc).

- Hg tdng Sinh Vinh (part.): Dovijikov va nnk. 1965 (05-Sy:

- Digp Sinh Vinh: Nguy&n Xuin Bao va nnk. 1969 (05-S,): Trin Van Tri va nnk. 1977 (05-S).

- Cdc tram tich Silur trén - Devon duci: Nguyén Vinh 1977.

- Cde trém tich Silur thiwong: Nguyén Hiru Hong va nnk. 1988.

Mt cit chuin (Holostratotyp). Mit cét Bo Tao - B6 Hiéng - Tién Ban (b Séng Da).
Ving B6 Hiéng, huyén Mdc Chau, Son La (x= 20°53"; y = 104°56'). Nguyén Vinh 1978.

Hé tang B6 Hiéng phan bd & cac viing Muong Té, Hoa Binh - Tu Ly, Yén Lap v.v... thudc
ha lru soéng Da. Nguyén Vinh (/978) mé ta mit cit chuan chiém phin thip cia mat cit Bo Tao
- Phu Chuét, doan tir Bo Tao dén Tién Ban va gbm:

/. Da phién voi mau xanh sdm, vang luc xen déa vdi xam den, c6 it sét dang dai, chira Retziella
weberi. Day khoang 100 m.

2. Da voi den, da voi két tinh, da véi cat mau xam, phan I6p mong va trung binh, c6 xen
nhimg dai méng va rat mong sét véi mau do ndu, vang va bdt két mau xam luc, chira
Retziella weberi, Tadschikia xuanbaoi, Howellella sp., Scoliopora sp., Favosites
kunjakensis. Day 300 m.

Céc hoa thach dan trén day do Duong Xuan Hao va ank. (1975) thu thap & gin ban Bo
Hiéng. Hé tAng B Hiéng nam trén da vbi sang mau, phén 16p day coa hé ting Sinh Vinh (O; - S sv)
nhung quan hé giira hai hé tang nay khong quan sat rd va bi cudi két co s& cia “diép Sudi Tra”
(tirc hé tang Séng Mua) phii bat chinh hop 1én trén (Nguyén Vinh 1978).
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Déi chiéu véi céc tai lidu co trude, phan 100 m da phién sét voi chira Retziella weberi ciia mit
cat mé ta trén day chinh la phin cao nht cia hé ting Sinh Vinh (O; - S sv) theo mé ta cua Dovjikov
va nnk. (1965), Nguyén Xuan Bao va nnk. (1970), Tran Van Tri va nnk. (1977). Phin con lai cuia hé
tang B6 Hiéng chu yéu la da v6i. Nhu vdy co thé néi, hé ting B6 Hiéng tuong (mg tron ven “Pi
phién véi Ban Hom” va “Dd véi Ban Hom” do J. Deprat (1914) md ta & ving sudi Sinh Vinh. Mudn
hon, L. Dussault (1929) ding lai phan vi “Dd phién véi Ban Hom” cia J. Deprat, con khéi luong dia
ting cira “Dd véi Ban Hom” dugce dng ghép vao phan vi “Dd véi M6 Tém” wdi Devon. Céc cong
trinh nghién ciru cia Nguyén Xuan Bao va nnk. (1978), Vii Khic, Bui Phi My va nnk. (1990) déu
thong nhat voi quan niém ciia Nguyén Vinh khi mé ta phan vi dia tang nay.

Thue hién dé tai KT 01.05, mit ¢t chuin Bo Tao - Tién Ban, tir ban Bo Tao (bd phai song
Da) qua ban Bé Hiéng dén sudi Sinh Vinh (viing Tién Ban, Na Bai) da duoc Ta Hoa Phuong vi
Lé Vin Manh (1996) nghién ciru va mé ta chi tiét lai nhu dudi day:

1. Da phién sét voi, bot két mau xam sim, khi phong hod c6 mau xam vang, luc nhat. Day
trén 50 m. Tap nay 16 & nhan ciia nép 16i nén khéng quan sat dugc ranh gidi dudi. Trong
dién 16 & ban Bo Tao da phat hién dugc 3 diém hoa thach, gbm Tay cudn Retziella weberi,
Orbiculoidea tonkinensis; Chan riu Modiomorpha brevis, M. sp., Cymatonota afY. yunnanensis),
Dysodonta sp., Actinopteria sp.

2. Da voi, voi sét mau xam, xam sam, dang dai mong chira di tich Rugosa bao tdn xiu. Xen
giita cac dai da voi va véi sét la cac dai sét rit mong, thudng dudi 1 mm, mau xam sang
hodc nau nhat. Bé day 250 m.

3. Da voi, voi sét mau xam sam, xen da voi cat, bot két voi mau xam, xam luc. Da phan ldp
mong dén vira, phd bién nhitng dai méng sét voi mau niu do, xam vang, day tir mét vai
mm t&i mot vai cm, doi khi hinh thanh loai da voi soc dai. Day d6 c6 xen mét sb 16p sét
bt két chira voi hodc khong voi day mét vai dén hang chuc mét, chira hoa thach thuc vt
Taeniocrada sp. va Ostracoda, Crustacea indet., Chan riu Limoptera sp. Trong da véi ¢
phdn giira va phin cao c6 hoa thach San hé vach day Favosites banhomensis, F. aff,
muratsiensis, F. sp., Squameofavosites sp. Chinh tai lin can ban B6 Hiéng, Duong Xuan
Hao va nnk. (1975) da phat hién Retziella weberi, Tadschikia xuanbaoi, Scoliopora sp.,
Favosites kunjakensis, Squameofavosites ex gr. bohemicus da néu trén ddy. Day 350 m.

4. Da voi mau xam sam xen k& vai voi sét, voi cat va sét voi mau xam, xam luc. Ngoai ra con
c6 nhirng 16p kep cudi két nam & nhitng mic khac nhau. Nhirng I6p cudi nim & phén thip
nhét c6 bé day chung 10 - 20 m. Thanh phin cui la da véi, dbi khi con thdy ca nhitng tang
véi cu tao phan dai, kich thugc thuong tir 1 dén 20 cm, d6 mai tron khéng déu. Xi mang
gan két 1a sét v6i mau xam nau, xam vang. Bé day 120 m.

Nhirng 1dp cudi két voi k& trén c6 thanh phan don diéu (cudi voi duge hinh thanh tai ché
hodc dich chuyén khdng xa). Ching gap dugc nhiéu 1an trén duong tir B6 Hiéng qua Ban Bo tdi
Na Bai, ¢6 khi day téi 10 - 20 m (¢ Tién Ban), c6 khi chi mét vai chuc centimet (doan Ban B6 -
Na Bai). Tai vét 16 & phia tdy ban Tién Ban c6 thé thiy 1op cudi két day khoang 20 m nam chinh
hop trén bé mat bing phang cua da véi phan I6p méng va dang dai cia mirc 3 mo ta trén déy.
Do d6 ¢6 thé coi nhitng 1p cudi két ké trén chi la cudi két gian ting, thudc phan da voi trén
cling cta hé ting B6 Hiéng (Ta Hoa Phuong, L& Vin Manh 1996).
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Nim chinh hgp trén mat cit vira néu la nhitng 16p da phién sét mau den cia hé tang Séng Mua
(D, sm). C6 thé quan sat mdi quan hé nay tai ban Na Bai, trén duong Mudmg Té di Hang Miéng,
Trong mot diém hoa thach & bén bér phai sudi Sinh Vinh, thude phan thap cia hé ting Séng Mua da
thu thdp dugc hoa thach Tay cudn Iridistrophia aft. praeumbraculum, Orbiculoidea sp.

Hé ting Bo Hiéng c6 dién phén b dia ly khong rong, thanh phén trdm tich thay ddi kha
nhiéu tir noi nay qua noi khéc. Tai mat cit Hoa Binh - Tu Ly, da cia hé tz“mg nim don nghiéng,
véi sy xen 1op clia da phién sét voi va da voi xam sam, phan I6p mong, d6i khi dang dai, day
khoang 900 m. P4 phién sét voi chiém ty 1& ap dao, da véi chi 16 thanh timg 16p v6i bé day
khong qua 10 m. Da phién sét vi & phan giira va phan cao clia mat cit nay chira phong pha hoa
thach Tay cudn Retziella weberi, Modiomorpha brevis, Modiolopsis sp., Orbiculoidea sp.,
Strispirifer,sp., Schellwienella sp., Lingula sp., Camarotoechia aff. nucula (Nguyén Vinh 1977).
Hoa thach cua tap hop Retziella weberi vira néu c6 thé gap ca & phia dudi ciing nhu phia trén da
vdi cha tip 4 mo ta trén day (gan cot km 8 di Song Da). Trong tap da phién sét véi day hang
tram mét & trén cung cua hé tang, ciing nhu trong da phién sét den & phan thip nhét cla hé ting
Song Mua nim chinh hgp bén trén déu chua phat hién dugc hoa thach. Vi thé ranh gioi
Silur/Devon & mat cit nay vin con la vin dé bo ngo.

Tai mit cit NGi Tau (Yén Lap, Phu Tho), trong da v6i mau xam den, phéan 16p mong dén
trung binh, c6 xen nhirng |6p mong da phién sét & phan dudi va da véi bi tale hoa manh & phan
trén, Nguyén Hiru Hung va nnk. (1988) da tim dugc hoa thach San hd vach day, Rugosa va Tay
cuén tudi Silur mudn gdm Palaeofavosites aff. balticus, Favosites kernihoensis, Aphyllum aff.
sociale, Retziella weberi, Ferganella aff. turkestanica. Vé&i dic trung vé thanh phén da va hoa
thach nhur vy, chic chin nhirng 16p da v6i mau xam den vira néu thudc hé tz“mg Bé Hiéng.

Quan h¢ dia tang va tudi. H& ting B6 Hiéng nim chinh hop trén hé tang Sinh Vinh (O - §
sv) v dudi hé ting Séng Mua (Dy sm). Hoa thach cia hé ting Bo Hiéng khong phong ph,
nhimg dang Tay cuén va Chén riu tim dugc trong phan thap cia mat cit chuin déu dic trung
cho tudi Silur mudn. Hoa thach Rugosa tim dugc & day ciia phart trén c6 mirc bao tdn kém. Cac
dang San hd vach day tim dugc & phan giira va trén cua hé ting do Ta Hoa Phuong xac dinh
cing cho tudi Silur. Cac miu thyc vét bao ton x4u dugc Cai Chong - yang (Trung Quéc) va
Nguyén Chi Hudng coi I gan vé6i cac dang Devon. Hoa thach Chan riu d4 din la nhirng dang
throng gap trong tram tich Silur va Devon. Nhiing hoé thach do Duong Xuan Hao va nnk.
(1975) phat hién & g?ln Bé Hiéng chu yéu ¢6 tudi Silur mudn. Cac dang San hd Favosites
kunjakensis, Squameofavosites ex gr. bohemicus dugc dan ra truéc dy trong cong trinh cuia
Duong Xuén Hao va nnk. (1975) do ngudi nudc ngoai xac dinh nhung Téng Duy Thanh va nnk.
(1986) nghi ngo su chinh xac trong xac dinh chiang.

Khi xac lap hé ting Bé Hiéng, Nguy&n Vinh (in Phan Cy Tién va nnk. 1977) dinh tudi Silur
muén - Devon sém cho hé ting. Sau d6 nhidu nha dia chit cling c6 cuing quan diém nay (Duong
Xuin Hao va nnk. 1980; Tran Pirc Luong, Nguyén Xuan Bao 1988; Vii Khiic, Bui Phu My va
nnk. 1990). Phan tich tap hop hoa thach ciia hé tang, Téng Duy Thanh va nnk. (1986) xép hé
ting Bo Hiéng vao Silur thugng, ciing quan diém nay la cac cong trinh ciia Nguyén Hiru Hung
va nnk. (1988); Ta Hoa Phuong, Lé Vin Manh (1996). Dic trung cho hé tang B6 Hiéng 1a phirc
hé hoa thach Retziella weberi, tudi Silur muén cua phtrc hé nay da duoc ching minh kha chi tiét
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trong cong trinh ciia Téng Duy Thanh, A.). Boucot, Rong Jia - yu & Fang Zong - jic (2001).
Chi tiét v& phirc hé ho4 thach ndy da duoc trinh bay & nhiing trang trudc, trong md ta hé tang
Kién An. Do d6 c6 thé khang dinh tudi Silur muén cho hé ting nay.

KHU VUC VIET - LAO
BAC TRUNG BO

Paleozoi ha & Bic Trung B c6 nhiu nét khac biét so véi Bac Bo. Trudc hét la trdm tich
Cambri phan b rat han ché trong khu vuc, cho dén nay chi méi biét dén hé ting A Vuong véi
thanh phin cha yéu 1a luc nguyén, trong khi & Bic B trAm tich carbonat kha phd bién (cac hé
tang Chang Pung, Ham Réng), ngoai ra tudi Cambri clia hé tang A Vuong ciing con la vin d
cin xac minh thém. Ciing vay, thanh ph?m trdm tich Ordovic va Silur (cac hé téng Long Dai,
Dai Giang) ciing chi yéu la luc nguyén trong khi & Bic Bo nhiéu hé tang cing tudi chira nhicu
thanh phén carbonat (cac hé tang Lutxia, Sinh Vinh, Kién An, B6 Hiéng). Nét gan giii cua trim
tich Paleozoi ha & Béc Trung B4 véi tram tich cing tudi ciia Dong Béac Bo 1a phd bién trim tich
bién sau chira hoa thach But da.

CAMBRI VA ORDOVIC
Hé ting A Vuong (€,- O, av)

- Hé tdng A Vwong (part): Nguyén Xudn Bao (Trin Dirc Luong va nnk. 1980 (€ - O,); Trén Puc Luong va nnk.
1982 (€ - O,); Nguyén Vin Trang va nnk. 1984 (€ - O)); Luong Héng Huoc (in Vi Khic va nnk. 1984). 1987
(€ - 0)); Vi Khic, Bai Pha My 1988 (€ - O)); Phan Cy Tién va nnk. 1988 (€ - O)).
- H¢ téng A Virong: Koliada va nnk. 1991 (€ - O,); Vi Manh Dién va nnk. 1993, 1997 (€, - O,); Nguyén Van Hoanh
vi nnk. 1994 (€,- O)); Pham Kim Ngan va nnk. 1994, 1995 (€, - O)). Pham Huy Thong va nnk. 1997 (€,- O)).
Mt cit chuin (Holostratotyp) — mat cét theo sudi A Réch (thuong ngudn song A Vuong, cach
Da Ning 50km vé phia tdy, x = 16°01', y = 107°48"). Tén h¢ tang ly theo tén song A Vuong, huyén
Dong Giang, Quang Nam - noi c6 dién 16 t6t ciia hé tfmg (Nguyén Xuan Bao va nnk. 1980).
bic trung thach hoc ctia hé t?mg la tram tich luc nguyén, luc nguyén - carbonat, tuéng bién
ria, bi bién chat khu virc & tudng da phién luc. Trong viing phén b6 ching khac biét véi tram
tich luc nguyén hat min xen phun trao mafic bién chat khu vuc & phu tuéng biotit thude loat Nii
Vi (NP - €, nv) nam khéng chinh hop duéi va dé phan biét véi tram tich luc nguyén dang nhip
xen phun trao trung tinh dén axit thudc hé ting Long Pai (O - S Id) nim khéng chinh hop trén.
Hé ting A Vuong 16 thanh ba dai chinh la: /) dai Huéng Héa - A Lu6i - Ban Nau (phuong
tay bic - dong nam, dai khoang 130 km, réng 3 - 10 km); 2) dai Da Ning - séng Vang - A
Vuong (phuong a vi tuyén, dai khoang 80 km, rong 4 - 10 km) va 3) dai Tam Ky - Hiép Dirc -
song Tranh (phuong vi tuyén, dai khoang 100 km, réng 2 - 10 km).
Tai mit cét chudn A Réch, hé ting 16 v&i bé day khoang 2900 m va c6 thé phan biét thanh
ba phin cta mat cét.
Phédn dudi: Da phién sericit - thach anh, kep it 16p mong da phién giau vat chét than,
quarzit, thau kinh da hoa. Day 700 m.
Phdn giita: Cat két dang quarzit, it d4 phién thach anh - sericit va da phién giau vat chat
than. Day 1500 m.
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Phan trén: Da phién sericit - thach anh, kep it I6p mong quarzit va da phién giau vat chit
than. Day khoang 700 m.

Trong pham vi ban db dia chét 1 :50 000 nhém t& Hué va nhém & Nam Déng (Thira Thién -
Hué). hé ting A Vuong 16 vai bé day 1900 - 2500 m va ciing c6 thé phan biét ba phan ciia mit cit:

Phén dudi: Da phién thach anh - biotit, d4 phién chira cudi, thau kinh da hoa. Day 700 - 1100 m.

Phan gitta: Cat két dang quarzit, da phién thach anh - clorit - biotit, thau kinh cudi san két.
Day 800 - 1000 m.

Phan trén: Da phién sericit, da phién giau vat chét than, thau kinh sét véi. Day trén 400 m.

Tai sudi Con Tém (viing A Luéi, Thira Thién - Hué) hé ting A Vuong c6 bé day khoang
2350 m. Tai mat cét nay da quan sat dugc quan hé khong chinh hop cua cugi két day hé tang
Long Pai trén hé ting A Vuong. Mit cit ciing gdm ba phan r5 rét:

Phan dudi: Pa phién thach anh - sericit, it 16p méng da phién giau vat chét than, thiu kinh
san két thach anh. Day khoang 1800 m.

Phan giita: Cat két, kep 16p mong da phién thach anh - sericit. Day 350 m.

Phdn trén: Da phién thach anh - sericit. Day 200 m. ‘

Trong nhém t& Hudng Hoa, véi bé day khoang 1900 m hé tang A Vuong gbém: /) Phdn
dudiz da phién biotit, kep it 16p mong quarzit - biotit. Day 500 m. 2) Phdn giita: quarzit, da
phién thach anh - mica va thiu kinh da hoa. Day 450 m. 3) Phan trén: Pa phién thach anh -
mica. da phién thach anh - sericit, cat két dang quarzit. Day khoang 950 m.

Tir nhitg mé ta trén ddy co thé nhén xét la: 1) trat ty dia tang cua hé tang kha 6n dinh trén toan
bd cac dién phan b cua hé tz“mg, 2) thanh phf‘m luc nguyén hat tho tang & phén giira mat cit hé ti‘ang,

Quan hé dia tAng va tudi. Quan hé khong chinh hop ciia hé ting A Vuong trén loat Nui
Vit (NP - €, nv) quan sat duoc & mat cit Khe Huong, 5 km vé phia tay bac huyén ly Hiép Dirc
(Koliada va nnk. 1991, Nguyén Van Hoanh va nnk. 1994). Phi khéng chinh hgp trén hé tang A
Vuong 13 hé tﬁng Long Pai (O, - S; Id), quan hé khéng chinh hop ndy cé thé quan sat dugc &
mit cit sudi Con Tém, ving A Luéi - Thira Thién Hué (Vi Manh Dién va nnk. 1993).

Hé tAing A Vuong rat nghéo hoa thach, chi méi biét dugc nhitng dang bao tir trong da phién
sét den & dong bic va déng dinh Ba Na gdm Archaechystuesphaeridium sp., Tasmanites sp.,
Protosphaeridium sp. Ballesphaeridium brevispinosum. Nhitng bao tir nay phd bién trong
Cambri va Ordovic & nhiéu noi trén thé gidi (Vi Khuc, Bui Phit My va nnk. 1990).

Trén co s& quan hé dia tng giira hé tang A Vuong vdi cac hé tang 16t duéi va phu trén né,
vi nhimg dang béo tir vira néu, ¢6 thé dinh tudi Cambri - Ordovic sém cho hé tang A Vuong,

Nhén xét ciia chii bién: Trude day c6 dan liéu vé mot sb dang But da tudi Ordovic sém &
ving Dai Loc, Ba Na - Lam Tay - Quang Nam (Vii Khac, Bui Phu My va nnk. 1990). Tuy vay,
thie hién dé tai nghién ciu dia téng Phanerozoi Bic Trung Bé do Pham Kim Ngén chu tri
(1994), nhém cac nha dia chét cha Vién Dia chit & Khoang san (Nguyén Hiru Hung, Dang Tran
Huyén, Nguy&n Chi Hudng v.v...) da phat hién hoa thach tudi Carbon - Permi gdm Sinospirifer
sp., Eomarginifera sp., Brachythyrina sp. va Fenestella sp., cing véi mot s6 dang Chan bung,
Hué bién bao ton xiu (Duong Xuan Hao xac dinh) tai chinh mit cit Ba Na - Lam Tay (noi
truge diy dugc thong bao da phat hién hoa thach Bat da Ordovic sém thude phi‘an trén coa hé
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té‘lng A Vuong). Nhu vdy, ¢6 sy mau thuan vé hoa thach duoc phat hién & cing mdt mat cit
thudc phan trén cia hé t?lng A Vuong. Dja diém chinh xac cua diém hoa thach Bat da nay lai
khéng dugc chi ra cu thé dé c6 thé tim lai. Trong tinh hudng d6, trong céng trinh nay chung ti
khéng thé sir dung lai tu liéu vé Bt da da néu va coi d6 la mot van dé tdn nghi.

Viéc phat hién hoa thach tudi Carbon - Permi trong hé ting A Vuong dit ra van dé cho ci
cong trinh nghién ciru sau nay la cin lam sang to moi quan hé ca vé dia tﬁng va dia chét néi
chung cia trdm tich chta hoa thach Carbon - Permi nay vgi hé t?mg A Vuong. Mit khac, mit
khoi luong kha quan trong cua hé téng A Vuong lai dd dugc Trinh Long nhdp vao cac hé li‘mg
Son Thanh (NP - €, st) va Nude Lay (NP - €, n/) ctia loat Nai Va. Nhitng diéu vira néu doi héi
phai xem xét lai tinh hop thirc ctia hé tang A Vuong trong cac cong trinh nghién ciru tiép theo.

ORDOVIC VA SILUR
Hé tang Séng Ca (Os - S s¢)

- Série du haut Song Ca (part.): Fromaget J. 1928 (S-D) :
- Heé tcfng Song Ca: Mareichev M.A., Trin Dirc Luong (in Dovjikov A. L. va nnk. 1965) (PZ sc); Tran Van Ty
va nnk.1977 (S-D); Nguyén Van Hoanh va nnk. 1978 (0;-S,); Pham Kim Ngéan, Luong H6ng Hugec. Pham

Dinh Long 1986 (03-S,); Vi Khic, Bui Phi My va nnk.1990) (O-S sc). Pham Kim Ngan va nnk.1994 (0;-S).

Téng Duy Thanh, Vii Khic va nnk. 1995 (O5-S), Trin Toan va nnk. 1998 (05-S,)).

- Phirc hé Song Ca: Téng Duy Thanh, Nguyén Dirc Khoa (in Vii Khic va nnk. 2000) (O5-S).

Mat ciit chuén (Lectostratotyp). Mareichev M.A., Tran Dirc Luong (in Dovjikov va
nnk.1965) xac lap hé ting Song Ca nhung khéng chi dinh mat cit chuin. Nhidu tac gia khac
cling dd md ta cac mat cit cua hé tz“mg nhung ciing khéng xac dinh mat cht chuin. Do dé trong
s6 3 mat cit Sudi Pam, Hudi Khé - Hudi Hang va mit cit Hudi Tha do Nguy&n Vin Hoanh mé
ta (Nguyén Van Hoanh va nnk. 1978) c6 thé ldy mat cit Hudi Thi (x = 19°23°, y = 104°16°) lam
mat cit chuin chon (Lectostratotyp) cho hé ting Séng Ca.

Hé tang S6ng Ca phan bd tir Mudng Xén, Tuong Duong dén Quy Chau (Nghé An) va dii
phia nam Séng Ca tir bién giGi Viét - Lao qua tdy Nghé An xudng dén Ky Anh (Ha Tinh).

Theo mb ta cia Mareichev M.A., Tran Dirc Luong (in Dovjikov va nnk.1965) hé tang Song
Ca gdm phan dudi chii yéu 1a da phién sét thuong 1a philit mau xam, xam luc, luc den, giia
chang thuong gap cac 16p kep cat két mong. Tiép sau la da phién - cat két chiém vai tro chi
dao, sau do xuét hién da voi phan 16p mau den thudng chira sét va vat chét than, xen k& vdi cic
ting mong d4 phién sét. Bé day 4 000 - 4 500 m.

Nguyén Vin Hoanh va nnk. 1978 mé ta hé ting Séng Ca véi ba phu hé tang:

- Phu hé tdng dudi gdbm da phién thach anh mica, cat két dang quarzit c6 xen bot két va di
phién thach anh sericit xen cat két. Bé day 400 - 470 m.

- Phu hé tcfng giita gém cat két da khoang hat nho - vira, da phién thach anh sericit ndm xen
k& nhau va I&p da véi sét mau den & phan cao. Bé day 820 - 850 m.

- Phu hé tc?ng trén 1a 16p san két rdi dén da phién sét mau xam den xen cat - bot két ciu tao
phén nhip. Trong da phién sét den thudc phan cao phu h¢ tang, & ngon Khe Thu gan dudng
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phin thuy cta nii Phu Sam Som, di thu thiap dugc hoa thach Bat da Monoclimacis

vomerina, Pristiograptus kweichihensis cho tudi Silur som. Bé day 950 - 1 000 m.

Bé day chung cuia hé tang Song Ca la 2170 - 2320 m.

Tran Van Tri va nnk.(1977) ciing mé ta hé ting Song Ca & ving Song Ca va viung Phu
Hoat va cho tudi Silur - Devon.

O viing Song Ca, hé ting gdm ba phan - phdn dudi 1a da phién sét sericit xen da phién silic,
cat két thach anh, d6i noi c6 da phun trao; phdn giita gdm cat két, bot két , liparit porphyr va tuf,
da phién soc dai phylit hoa, cac 16p cudi két xen tAng; phan trén 1a da phién sét phylit hoa xen cat
két va it I6p mong hodc thau kinh da voi xam sim. Bé day cua hé tng & day 2500 - 4500 m. §
ving Quy Chau (Phu Hoat) hé ting gdm phdn diedi - da phién silic xen da phién thach anh sericit
va cit két thach anh, phdn trén - cat két thach anh felspat c6 xen da phién sericit, I6p mong da voi,
& vai noi con xudt hién cac 16p kep phun trio axit. Bé day 2400 - 2500 m.

Trong Dia chét Viét Nam .I. Dja te‘“lng (Vi Khace, Bai Pht My va nnk. 1990) hé t5ng Séng
Catudi O - S tmg véi khdi lugng cia phan dudi hé tang Séng Ca (PZ sc) va phan duéi hé ting
trim tich Paleozoi trung khéng phan chia (PZ;) theo mé ta ciia Mareichev M.A., Tran Dirc
Luong (Dovjikov va nnk.1965) va ciing (mg vé&i hé tang Sudi Mai (PZ, sm) cta Lé Duy Bach
(1969) va phan dusi hé tang Séng Ca (S - D) ctia Tran Vin Tri va nnk. (1977).

Mat cit & Mudong Xén theo dudng mon trén dudng phan thuy tir ban S6p Nhi dén Mudmg Ldng
(16 tot nhit tir ban Vang Phan dén ban Tham Héc) da dugc nhoém cac nha dia chit cia Vién Dia chét
& Khoang san nghién ctru (Pham Kim Ngan va nnk. 1994) va mé ta theo trat tu dia tang nhu sau:

I. Da phién sét mau xam, xam den xen cat két hat nho, phan 16p méng dén trung binh. O khu
vuc lang Vang Phan, trong da phién sét den gip cac di tich Monograptidae dang Silur (theo

xac dinh ciia Luong Hong Huoc). Bé day trén 500 m.

2. San két day 50 - 60 cm, chuyén I&n la sy xen k& dang nhip giira cac 1&p cat két mica mau

xam, hat nhé va da phién sét, bot két. B& day khoang 480 m.

Da vbi den, gion, phan I6p va phan phién mong, dugc coi 1a tap danh déu. B& day 20 - 30 m.

bDa phién sét mau xam, ndu vang, cé xen dang nhip bét két va cat két hat nho, nhiéu vay

mica. Bé day khoang 170 m.

5. Cat két mica mau xam nau, hat nho, c6 xen dang nhip da phién sét mau xam, vang dét. Bé

day khoang 150 m.

B& day chung ciia hé tang & mat cit nay khoang 1330 m.

Phia nam quéc 16 7 cac da thudc hé téng Song Ca bi bién chat, mat cét ngugc sudi Hudi Ca
Tang c6 thir tu dia tﬁng tir dudi Ién nhu sau:

I. Da phién sét - clorit giau silic - thach anh xen cat két, bot két it khoang bi phién hoa manh.

Day 420 - 430 m.

2. Da phién sericit thach anh xen k& nhip nhang véi cac 16p cat két it khoang, hat nho bj phién

héa. Day khoang 450 m.

3 ba phién vbi xam sdm, hat min, phan lép mong, cAu tao phén phién. Day 20 - 25 m.
4. Da phién sét - sericit mau xam den, xam tro dang phién ép manh, c6 xen ké& cat két, bot két
mau xam tro bi phién hoa, phén 16p mong. B& day 100 m. Sau d6 bj pha.
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Phén tiép trén cia hé tng bi phu, bé day chung cia hé ting Song Ca & mit cit nay trén 1000 m,

Hé ting Song Ca ciing dugc dé cap dén trong cong tac lap ban d6 dia chét 1: 50 000 nhom
td Tuong Duong (Trin Toan va nnk. 1998) va nhém t& Muong Xén (Nguyén Ba Minh va nnk
2001). Tuy vay trong cac phuong an Idp ban db dia chit 1: 50 000 nay chua cé nhitng phat hién
méi dac sic vé nghién ciru hé ting Séng Ca.

Quan hé dia ting va tudi. Hé ting Séng Ca nam chinh hop dudi hé tang Tay Trang (D, 1)
(tirc Hudi Nhi theo quan niém trudc day), quan hé voi tram tich ¢d hon chua quan sat dugc.
Nhiing hoa thach d4 dan trén day nhu Bat da Monoclimacis vomerica, Pristiograptus kweichihensis
(Nguyén Vin Hoanh va nnk. 1978), vi bao tr Zonosphaeridium sp., Leiotrichoides sp. (Tran Toan
va nnk. 1998) diu cho tudi Silur va Silur sém. Ching déu dugc phat hién & phan cao cia hé
ting nén hé ting Séng Ca c6 thé bat dau tir Ordovic muén. Mat khac, chinh hop trén hé tang
Song Ca la hé ting Tay Trang chira hoa thach Devon sém nén phan trén ca hé ting Séng Cé 6
thé (g v&i mirc cao nhit cia Silur. Nhu véy, hgp Iy hon ca la dinh tudi Ordovic muén - Silur
cho hé ting Séng Ca.

Hé tang Long Pai (O - S /d)

- H¢ tdng Long Dai: Mareichev A.E (Dovji kov A.E va nnk. 1965) (O5 - S1); Trdn Van Tri va nnk. 1973, 1975,
1977 (O; - S;); Trin Puc Luong va nnk. 1975 (O, - S)): Pham Dinh Long 1975, 1976 (O; - S;); Nguyén Vin
Phic 1977, 1981, 1991, 1998 (O; - S,); Nguyén Xuan Duong vd nnk. 1977. 1984, 1996 (O; - S,): Luong Hong
Huge va nnk. 1980, 1982, 1984, 1985 (O; - S,); Pham Kim Ngan va nnk. 1980, 1986 (O - S,). 1994, 1995 (0,
- S,); Binh Minh Méng 1980 (O;- S;): Nguyén Quang Trung va nnk. 1981, 1982, 1983 (O, - S,); Nguyén Vin
Hoanh va nnk. 1984, 1985. 1987 (O - S;). 1994 (O;-S): Nguyén Vin Trang va nnk. 1985 (O, - S). Vii Khuc,
Bai Phit My va nnk. 1988 (Os - S): Vi Manh BPién va nnk. 1993, 1997 (O, - S,); Pham Huy Théng v nnk
1994, 1997 (O - S,): D& Vian Long v nnk. 1997, 1999 (O, - S)).

- Dévonien spériéur (part). Fromaget J. 1927 Hoffet J.H. 1933, 1935.

Mat cit chuin (Holostratotyp) - mét cit Ban Ho - Vit Thu Lu (theo dudng 10, thugng
nguf)n séng Long Dai, huyén Lé Thuy, Quang Binh, x = 17°05', y = 106°37). Tai mat cét chuén
khéng 16 hét phén thép nhét cua hé téng, do d6 mat cét theo sudi Lé Ky & phia tdy nam Df‘mg
Héi, tinh Quang Binh (x = 17°25', y = 106°35") dugc dé nghi 1a phy chudn (hypostratotyp) cua
hé téng. Tén hé téng Iéy theo tén song Long Dai (huyén L& Thuy, Quang Binh) noi ¢ dién 1§
tot cia hé tang (Dovjikov A. E va nnk. 1965).

Dic trung thach hoc cia hé téng Long Pai la g6m trdm tich luc nguyén ¢o cAu tao phan
nhip, phan dai, xen kep d4 phun trio trung tinh dén axit. Nhitng dic diém do khong cé & hé ting
A Vuong (€; - Oy av) nim khéng chinh hop duéi va hé ting Pai Giang (S dg) nim khéng chinh
hop trén hé ting Long Dai. Hé tAng Long Dai phan bd & phin phia béc va dong bic ciu tric A
Vuong - Long Dai (L€ Duy Bach 1985). Chiing 16 rdng réi tir phia nam dirt gdy Rao Nay (Song
Gianh) dén thugng ngudn séng Vang, dai t&i 300 km.

Tai mit cit chuan Ban Ho - Vit Thu Lu, phin thip coa hé tang khéng 16 hét nhung di co bé
day t&i 1450m, trat tu dia tang tir dudi Ién nhu sau:

1. Cat két, bot két , da phién sét, phan 16p dang nhip, kep da phun trao andesit, chira Bo ba
thuy Cyclopyge sp., Microparia (?) sagaviaformis, Ogygiocaris sp., Nileus sp., Agnostidae

(tudi O3); Tay cudn Orbiculoidea sp.; Chan bung va Chan riu. Day trén 100 m.
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Da phién sét xen bgt két, chira hoa thach But da Diplograprtus sp. Day 400 m.

Cat két, bot két , da phién sét, phan 16p dang nhip. Day 200 m.

Pa phién sét, bot két phan dai, da phién sét silic. Chira Bat da bao tdn kém. Day 100 m.

Cat két, bot két, da phién sét, kep it san két. Chira Hué bién. Day 450 m.

Pa phién sét den, da phién sét - clorit, xen it cat két, san két. Chira Bat da Monograptus
sp., Pristiograptus sp., Neodiversograptus nilsoni (tudi S3), Tay cudn, Thyc vit va cac di
tich sinh vat khac. Day 200 m.

Tai miat cdt phu chuan (Hypostratotyp) theo sudi Lé Ky (tdy nam Pdong Héi), véi bé day

1930 m, hé t?mg 16 kha d?iy du vai trat ty dia t?ing dudi day:
I3

A

© % N

Cudi két co so, kep it lop da phién thach anh - sericit, quarzit. Day 90 m.

Pa phién thach anh sericit - clorit. Day 260 m.

Bot, sét két, chira Bt d4 bao ron kém. Day 40 m.

ba phién sét - sericit, bot két, chra But dad Demirastrites convolutus, Demirastrites sp.,
Monograptus halli, Oktavites sp.iralis (tudi S;) va Nautiloidae. Day 500 m.

Cat két, bot két, kep sét bot két . Day 40 m.

ba phién sét - sericit - clorit, xen cat két, bot két . Day 160 m.

Cat - san két tuf. Day 15 m.

Cat két thach anh hat nho. Day 30 m.

Bot két, cat két, sét két, phan 16p dang nhip, chira Bat da bao tdn kém. Day 200 m.

10.Cat két tuf. Day 20 m.

11.Sét bot két, sét két. Day 200 m.

]2.Cat két hat nho phan dai. Day 25 m.

13.S6t két, bot két, da phién sét, chira Bat da Monograptus sp., Pristiograptus sp. Day 95 m.
14.Cat két. Day 50 m.

15.Cat, bot két, da phién sét, phan nhip, phan dai, chira Bat ¢4 Monograptus sp. Day 70 m.

16.Sét két, bot két chira Bat da Bohemograptus bohemicus, Monoclimacis sp., Monograptidae

(tudi S3); thuc vét bao tdn kém. Day 60 m.

17.Cét két, bot két, da phién sét. Day 75 m.

Theo Vii Manh Dién va nnk. (1997) trong pham vi ban db dia chat ty 1& 1: 50 000 cua

nhém t& Huong Ho4 hé ting Long Pai day t&i 2100 m, dugc chia thanh hai phan:

Phén duci. Cat két chira mica, bot két, da phién thach anh - scricit, chira hoa thach

Acritarcha Lophosphaeridium sp., Microhystridium sp., Leiosphaeridia sp. Day 800 - 1.000 m.

Phan trén. Da phién sét, cat két, bot két phan dai, thau kinh da voi sét, sét vbi va da phun

trao ryodacit. Chira Acritarcha Zonosphaeridium sp., Leiofusa sp., Nucellosphaeridium sp.,
Leiotriletes sp. Day 1.000 - 1.100 m.

Trén dién tich ctia nhém td Quang Tri (D6 Van Long va nnk. 1999) chi 16 phan cao cia hé

ting, v6i bé day khoang 1500 m va gbm:

1. Cat két hat tho, bot két chira Acritarcha Leiosphaeridia sp. Day 240 m.

2. Cat két it khoang, bdt két dang phan dai, da phién sét - sericit - clorit, chira Acritarcha:

Leiosphaeridia sp., Microhystridium sp., Archaeozonotriletes sp. Day 590 m.
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3. ba phién sét - sericit - clorit, xen bot két phan dai, chira Bat da Demirastrites triangulatus,

Diplograptus modestus. Penerograptus sp., Glyptograptus gracilis, G. persculptus. Day 310 m.

4. Cat két, xen bot két va da phién sét - sericit - clorit. Day 350 m.

Trong pham vi nhém t& Hué (Nguyén Van Trang va nnk. 1984; Pham Huy Théng va nnk.
1997) hé tang 1§ vdi bé day t6i 3.000 m, dugc chia thanh 2 phan:

Phan dudi. Cat két dang quarzit, bot két, da phién thach anh - biotit, thach anh - sericit, kep
da phun trao axit, chira Bit da tudi Ordovic sém Expansograptus extensus, Phyllograptus
annae. Day 1400 - 1600 m.

Phan trén. Dang phan nhip ctia da phién sét - sericit, sét két, it cat két va da phién sét than.
chira Bt da Pristiograpus sp. Day 1200 - 1400 m.

T nhirng mo6 ta tgén ¢6 thé nhan thiy thanh phan luc nguyén hat min tang dan & phan trén
clia mat cat, bé day cia hé tAng giam theo hudng béc, tay bic cta dién phan bd cua hé ting.

Ngoai nhitng dang dugc thu thap theo cac mat cit da néu trén day, hoa thach Bt da
Ordovic sém con dugce phat hién & mat cit Khe Tre (ving Nam Déng, Thira Thién - Hué) gom
Didymograptus sp., Isograptus sp. va hoa thach Chan dau. Tai ving Cam L9, Pong Ha (Quang
Tri) c¢6 Bat da Silur s6m Demirastrites triangulatus, Diversograptus ramosus, Glyptograptus
tamariscus, Pristiograptus gregarius, Monograptus gemmatus.

Quan hé dia tang va tudi. Theo quan sat cua Nguyén Quang Trung va nnk. (1983) hé ting
l.ong Dai khéng chinh hgp trén hé téng A Vuong (&, - Oy av), quan hé nay théy dugc & mat cit
Lé Ky; Vii Manh Dién va nnk. (1993) cling quan sat dugc quan hé tuong tu & mat cit sudi Con
Tém, A Luéi, Thira Thién-Hué. Hé ting Long Dai ciing c6 quan hé khéng chinh hop vai hé
tang Dai Giang (S3 dg) nim trén né (Nguyén Xuan Duong va nnk. 1977), quan hé khéng chinh
hop nay quan sat dugc & mit cit song Pai Giang (Lé Thuy, Quang Binh).

Tuy hoa thach Bit da va Bo ba thiy néu trén day dinh tudi tir Ordovic mudn dén Silur
mudn, tuy vy can chi ¥ dén nhirng tai liéu dudi day.

Hoa thach Bo ba thiy & phan thdp cia mat cit chudn Ban Ho - Vit Thu Lu cho tudi
Ordovic mudn, nhung & mit cit nay khong 16 day cia hé ting. Ciing tuong tu nhu vay, dudi
mirc dia téng chira hoa thach tdi Ordovic mudn & mit cat A Réch cling con mot khéi lugng dia
téng kha day. Duéi mirc dia ting chira hoa thach Bat da tudi Silur sém & mat cét phu chuan Lé
Ky ciing con mét khdi lugng dia ting day dén 400 m. Trong nhém t& Hué (Nguyén Van Trang
va nnk. 1984; Pham Huy Théng va nnk. 1997) But da tudi Ordovic sém Expansograptus
extensus, Phyllograptus annae dugc phat hién & phan thip cta hé tang,

Tir nhirng dan liéu vé hoa thach va quan hé dia téng vira néu, hé ti‘mg L.ong Dai dugc dinh
tudi Ordovic - Silur, c6 thé la tir Ordovic s6m dén Silur mudn.

SILUR
H¢ ting Dai Giang (S, dg)

- Hé tang Dai Giang: Mareichev va Trén Dirc Luong (Dovjikov va nnk. 1965); Tran Dirc Luong 1975: Trin Van
Tri 1977; Nguyén Xuéin Duong va nnk 1977: Pham Kim Ngan 1980; Nguyén Quang Trung va nnk 1984; Téng
Duy Thanh va nnk 1995 (S, - D,); Luong Hdng Hugc 1985; Téng Duy Thanh, Nguyén Dirc Khoa, 2000 (S,).

108



- Dév()m"en supérieus: Hoffet 1933,

-Cac tram tich Silur thugng: Duong Xuan Hao, Nguyén Thom va Nguyén Dic Khoa 1975.

Mit cit chuin (Holostratotyp): Mit cit thuong ngudn séng Dai Giang, vang Lé Thuy,
Quang Binh (x = 17°15'; y = 106°28', (Mareichev A. M., Tran Dic Luong in Dovjikov A E. va
nnk. 1965). Mat cit nay dugc Nguyén Xudn Duong (1977) mé ta chi tiét lai nhu dudi day:

1. Cat két hat thé chua cudi, san két. Trong thanh phz“m cudi co cudi cua cac da ni lura, cudi
da quarzit, cudi silic. Kich thudc cudi khong df)ng déu, chuyén dan 1én 14 bot két luc nhat

6 xen cat két thach anh; day 105 m.

2. Bot két xam tro chira Crinoidea Mediocrinus sp.; day 150 m.

3. Bot két xen kep cac 1op cat két hat trung; day 120 m.

4. Da phién sét xericit chuyén 1&n 1a bét két mau xam; day 215 m.

5. Cat két xam sang xen bt két mau luc chira Retziella weberi va Hué bién; day 75 m.
6. Bot két chira voi, sét vdi mau luc, xam; day 85 m.

7. Bot két xam den, sét voi mau xam, thau kinh véi; day 140 m.

8. Bot két xen kep cat két, da sét voi va da phién sét mau xam tro; day 180 m.

9. Bot két xen it cat két hat nho chira Retziella weberi; day 50 m.

B& day chung ciia hé ting trong mat cit nay 1000 - 1150 m. Theo Nguyén Xuan Duong
(1977), hé tng Pai Giang phi khéng chinh hop 1én hé ting Long Dai va khong chinh hop dudi
hé tang La Khé.

Duong Xuan Hao va nnk. (1975) mé ta hé¢ tang Dai Giang & ving My Dirc nhu sau:

Phdn duoi gdbm bot két xen cat két, da phién chira Retziella sp., Howenella sp. Chuyén dan
lén trén 1a cat két dang quarzit chira Tay cudn Retziella cf. weberi, Retzia bohemica, Eospirifer
aff. ferganensis, "Spirifer" aff. digitatus, Camarotoechia cf. nucla, Howellella ex gr. crispa. Bo ba
thity Praedechenella sp. va hoa thach Chan bung, Hug bién. 3¢ day 1500 - 1800 m.

Phén trén gbm cat két, bot két xen cac 1op va thau kinh da véi, d4 voi dolomit chira
Encrinurus cf. sinicus, Camarotoechia aff. borealis, Atrypa sp., Fospirifer aff. tingi, E. cf.
ferganensis, “Spirifer" cf. sulcatns, Retziella weberi, Retzia bohemica. Bé day 600 - 800 m.

B& day chung ciia hé ting & viing My D 2100 - 2400 m. Duong Xuan Hao va nnk. (1975) gia
thiét hé tang nam chinh hop trén hé ting Long Pai vi chiing nam trén cac 16p chira Hué bién Silur
som Crotalocrinites rugosus, ranh gioi trén cia hé tang khong chinh hop véi da véi Carbon ha.

Ngoai hai mat cit duoc md ta trén diy, mot s6 diém 16 riéng biét thudc hé téng Dai Giang ciing
di dwoc méd ta. Cach lang Co Bai khoang 4 km vé phia tay bic va cach ban Ta Poi 500 m vé phia tay
xen trong cat két ctia hé tAng c6 cac thau kinh da voi sét, da phién sét than chira San hé tudi Silur
mudn Multisolenia cf. formosa. Tai mot diém khac nim & nhanh sudi [6n thir nhat, phia tay song
Long Dai, cach ctra sudi 3km vé& phia thuong ngudn, trong da véi da thu thap dugc hoa thach Tay
cubn Retziella weberi, Bo ba thuy Praedechenella aff. vietnamica va San ho fHeliolites sp.

Tai mit cat Song D4, trong da phién va bot két mau tim gu da thu thap dugc hoa thach Tay
cudn Retziella cf. weberi, Fospirifer cf. lynxoides, Bo ba thuy Encrinurus sp. Bé day chung cta
hé ting Dai Giang theo quan sat ciia Mareichev va Tran Dirc Luong (1965) la 3500 - 4000 m.
Ngoai cac diém hoa thach da néu trén, trong da vdi dolomit 16 ra & nii An Ma, Nguyén Hiru
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Hiing (1992) da suu tip dugc San hd bén tia Silur mudn Nipponophyllum anmaense, San hé
vach day Ordovic - Silur Hexisma sp.

Quan hé dia ting va tudi. Theo Mareichev A. M., Tran Pirc Luong (1965) hé ting Dai
Giang nam chinh hop trén hé tang Long Dai va khdng chinh hop dudi cac tram tich Devon va
Carbon. Duong Xuin Hao, Nguyén Thom, Nguyén Dac Khoa (1975) gia thiét hé tang Dai
Giang nam chinh hop trén hé ting Long Dai vi ching nim trén cac I16p chira Hué bién
Crotalocrinites rugosus tudi Silur sém. Nhung Nguydn Xuan Duong (1977) lai mé ta quan hé
khéng chinh hop giira hé téng Long Dai va hé téng Dai Giang & mat cit thuong nguf)n séng Dai
Giang. Nhu vay quan hé giira hé ting Long Dai va hé ting Dai Giang van con la van dé ton
nghi. Ranh gigi trén khéng chinh hgp duéi tram tich Carbon ha.

Phén 16n hoa thach clp hé téng Dai Giang ung véi tudi Silur mudn thude phirc hé Retziella
weberi. Phirc hé nay duge nghién cuu déy du ¢ gi’m nii An Ma (My Diurc, Quang Tri) g6m cac
dang cua Tay cudn Retziella weberi, R. altaica, Nikiforovaena vietnamica, “Howellela” cf.
lynxoides; Chan riu Pterinea sp. sff. Dianensis, Schizodus 7 myducensis, Sphenotus antecedens,
Modiomorpha paracrypta, Goniophora dianensis v.v... (Tong - Dzuy Thanh, Boucot A. J. va nnk.
2001). O ddy ciing gap di tich ca cd Myducosteus anmaensis, va cac dang thudc Acanthothoraci
gen. ct sp. indct., Acanthodii gen. et sp. indct., Osteichthyes gen. et sp. indet. (Janvier Ph. va nnk.
1997). Ngoai ra ciing gap San hd Nipponophyllum anmaense, Bo ba thuy Cronus beaumonti,
Metacalymane sp., Praedechenella aff. vietnamica, Encrinurus cf. sinicus v.v...

Nhirng dang hoa thach ké trén thuong gap & phan cao cua hé tang, mat khac trong thanh
phén hoa thach cua hé téng Pai Giang cling c6 mét s dang hoa thach Umng véi tudi Silur som
nhu Multisolenia cf. formosa va Ordovic - Silur nhu Hexisma. Do d6 c6 1& nén coi hé tang Dai
Giang c6 tudi Silur, bat dau tir Silur sém. Cén luu y thém la trong cac dién 19 ctia hé téng Dai
Giang, bén canh da ctia hé tAng nay thude tudng nudc nong gan bo ciing thuomg gap da cia hé
tang Long Pai tuéng nudc sau tudi O, - S3. Nhu vdy c6 thé coi ranh giGi giira hai hé ting Long
Dai va Dai Giang la ranh gi6i chéo (xuyén thoi). Trong truong hop nhu vay gitra hai hé ting
kho c6 thé cé quan hé bét chinh hgp nhu quan sat cia Nguyén Xuan Duong (1977) da néu trén.

KHU VUC TRUNG TRUNG BOQ
CAMBRI - SILUR
Hé ting Phong Hanh (€ - S ? ph)

- 1¢ tdng Phong Hanh: Ttn Tinh va nnk. 1997 (Cambri - Silur)

- Hé 1dng P6 Cé (pant): Trin Bac Luong. Nguyén Xuin Bao 1988 (Neoproterozoi - Cambri sém)
- Hé tdng A 1'womg (part): Tran Dirc Luong, Nguyén Xuan Bao 1988 (Cambrri - Ordovic)

- Céc hé Cambri - Situr: Trdn Tinh va nnk. 1994 (Cambri - Silur)

Hé tang Phong Hanh 16 khéng lién tuc & viing nii Phong Hanh, duoc bit du tir Dién Dién,
Ngéin Son, qua Phong Nién dén nii Dao (mo sit Phong Hanh) thude t& ban db Tuy Hoa (D - 49
- XXVI) va Quy Nhon (D - 48 - XX), dién tich 16 & vung Phong Hanh chirng 1 km? va bj cac da
granitoid tré xuyén cét va cac da phun trao ryolit Mesozoi va basalt Kainozoi phti khong chinh
hop 1€n. Do d6 mit cét chuan cho hé tz“mg chua duge xac 1ap.
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Trén Ban dd dia chét Viét Nam ty 18 1: 500.000 (1998), da cua hé tang duoc vé gia dinh
vao hé ting P6 C6 hodc A Vuong. Khi higu dinh va xuit ban loat to ban do dia chat ty 18 1:
200.000 phin phia Nam, Nguy&n Xuan Bao da xép cac dién 16 trén vao hé tang Phong Hanh.

Theo Tran Tinh (1998) hé tAng Phong Hanh c6 dic diém ciu triic chung theo phuong Déng
Bic -Tay Nam, £ 30 - 40° va c6 trat tu dia tAng nhu sau.

- Phdn dudi: argilit, da phién sét den, cac 16p mong andesitporphyritoit, porphyroit (1 - 2m)
va cac 16p mong da phién silic phan dai; qua mot s6 16 khoan con gip it I6p da hoa
dolomit. Day 200 - 400 m.

- Phdn giita: 16 & ving nii Chg Dao, thanh phin gdm cat két dang quarzit, da phién argilit.
da phién c6 andalusit va cac I6p da phién silic; trong da phién va quarzit ¢6 cac vi mach
thach anh - magnetit lap day khe nit. Day 300 - 400 m.

- Phdn trén gdm cac dién nhé & Dién Dién, Hbi Tin kéo dén Phong Nién theo hudng dong bac -
tdy nam. Thanh phan gém da phién thach anh - sericit phan 16p méng xcn quarzit mau xam
tring; trong quarzit gip nhitng vi mach thach anh di cliing magnetit dang hat lip day khe nat.
Day 500 m.

B& day chung ctia hé tang 1000 - 1300 m

Tai mo6 st Phong Hanh, con ¢6 cac thé nho da talc, serpentin, magnetit, phlogopit, tremalit.
Pa ¢6 chu tao dai. kién trac hat tha hinh. Ching la san pham cita mét thé siéu mafic nho bi bién
chit nhiét dich; su thanh tao magnetit dang dai, dang 3, thau kinh lién quan véi cac hoat dong
bién chét trao ddi nhiét dich nay. Bing ching ciia ching la su phan b réng rii cac té hop cong
sinh khoang vat: /). Talc + magnetit; 2). Serpentin + magnetit + phlogopit; 3). Talc + serpentin
+ magnetit + tremolit.

O khu vuc Quy Nhon hé ti"lng 16 doc duong xe Ivra tir ndi Binh Thach vao thi xa, c6 thé
phan 3 phan sau:

- Phadn dudi: da phién argilit mau héng, cu tao ép phién, cam dbc dimg, c6 vi mach thach
anh nhiét dich. Day 300 - 500 m.

- Phdn giita: gdm céac da cat két dang quarzit hat vira - thd, phan I6p day, mau xam trang,
Thanh phin hat min gdm thach anh, felspat, zircon, xi ming c6 sét, carbonat, sericit,
kaolinit. P61 noi con gap mot 6 thiu kinh cudi két, cudi cé thanh phi‘ln 1a quarzit sericit;
kich thudc hon cudi 3 - Scm, phan bd theo mit 16p. Day 500 m.

- Phdn trén: cudi két da khoang, san két da khoang, gén két mach, bi quarzit hoa. Thanh
phan hat cudi 1 quarzit, thach anh. Xi mang 1a cat hat thd. Day 100 - 200 m.

Ngoai ra, con gip 16 mot vai dién nhé o khu vuc Van Canh - Trigu Dirc, Mii Cay.
Dua vao thanh phén trdm tich, do bién chit thz"lp, hé t?lng duoc tam dinh tudi Cambri - Silur
(7). Sau nay cén tiép tuc nghién ctru phat hién hoa thach dé dinh tudi chinh xac cta hé tang.
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Chuong 4
PIA TANG PALEOZOI TRUNG

Trong pham vi chuong 4 ndy md ta cac phén vi Devon nhung ciing c¢6 nhitng trudong hop
khi khéi lugng hé tng cha yéu cé tudi Devon nhung lai két thic & mirc dia ting c6 tudi chom
sang Carbon sém, nhu &Béc Bo co hé léng Téc¢ Tat (Dsfr- Cit 1) & Cao B?mg va Déng Van (Ha
Giang). Truong hop tuong tu ciing gap & Bac Trung Bo, khdi lugng chi yéu ctia cac hé ting
Tan Lam (D,gv - C, 1), Phong Son (D;-C,ps) cling c6 tudi Devon, nhung két thic & ddu Carbon
sodm. Viéc mo ta hé téng Téc Tat, Tan Lam (Dagv - C, #l), Phong Son trong khung Palcozoi
trung cling vai cac hé tang Devon ciing con phan anh sy hinh thanh cac hé tang nay trong mét
giat doan trdm tich lién tuc tir cudi Devon dén dau Carbon.

Tram tich Devon & Viét Nam phan b tir Bic Bo, Bic Trung Bo dén Nam Bo nhung tinh
chét cta cac mat cét cé nhirng nét khac biét tiy timg khu vue. Nhitng mat cit Devon ddy du
nhét phan bd & Bic Bo sau d6 1a & Bic Trung B9, con & Trung Trung Bé va Nam Bé chi gip
nhimg mat cét riéng 1é & mot sb noi.

Cac mat cit Devon & Bic B ¢6 tinh chat tuong d6|1g thé hién & ca thanh pI1£‘1n tram tich va
thanh phi‘in cac phuc hé hoa thach ching té ching dugce hinh thanh trong cling mét bdn tram
tich théng nhat hodc bon lién thdng trir ciu tric Mudng Té & cuc tiy bac Bic Bo. Tuy vy, cling
c6 thé phén biét nhitng kiéu mat cat khac nhau trong tram tich Devon Bic B6. Nhin chung céc
mat cat Devon déu gdm hai phan rd rét - trdm tich luc nguyén phd bién & Devon ha va tram tich
carbonat & Devon trung, Devon thuong, diéu nay ¢6 thé dé dang quan sat dugce trén toan bo khu
vuc Bic Bo. Bén canh su tuong df‘mg dai thé nay, vé chi tiét trdm tich Devon & Bic B ciing c6
nhirng sir phan di nho & nhitng kiéu mat cit khac nhau, vi du su phén di nhu vdy co thé théy 10
trong cac kiéu mat cit Viét Bic, Ha Lang, Quang Ninh. Bic Trung B6 cing véi viing Mudong
Té & cuc tdy bac Bic B thudc khu vurc Viét - Lao ¢ kidu mat cit dic trung riéng.

Do nhirng dac diém vira néu trén, dia téng Devon vé co ban s& dugc mé ta theo cac khu
vuc Bic B, Viét-Lao, Trung Trung B6 va Nam B§. Tuy viy, dé tién theo doi su phan dj ctia
cac mit cét, nhimg doan dia ting c6 su khac biét trong thanh phan trdm tich va hoa thach cling
sé dugc mé ta theo tiéu muc riéng dé dé nhan biét dac diém phan di ndi bon cia chang.

t

KHU VUC BAC BQ
DEVON HA

Tram tich Devon ha & Bic B thé hién sy phén di & phan day cta cac mat cét, néu & Tay Béc
Bo day cuia cac mit cdt bat dau bang tram tich luc nguyén tudng bién (cac hé tang Séng Mua,
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Nim Pia) thi & Viét Bic 1a tudng luc dia kiéu ven bd chira hoa thach ca cb (cac hé t?mg Si Ka, Bic
Bun trong loat Séng Cau). Nhiing hé ting Devon & Bic B6 nim trén cac hé tang vira néu thé hién
tinh chat twong dong ca vé thanh phan tram tich va thanh phén cia cac phic hé hoa thach, nhét 1a
d thanh phan cta phirc hé hoa thach Euryspirifer tonkinensis phd bién trén toan bd khu vuc.

LOAT SONG CAU

- Di¢gp Song Céu: Trdn Van Tri va nnk. 1964, 1977 (S2-Dy): Duong Xuan [ao va nnk. 1975, 1980 (ID,): Pham
Dinh Long 1968 (DD,¢).

- Loat S6ng Cdu: Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1993, 1995: Vii Khiic va nnk. 2000.

- Bdc Lifel (part.): Vasilevskaia (in Dovjikov va nnk. 1965): Duong Xuin Hao va nnk. 1968.

- Digp Ban Rom : Pham Dinh Long 1967 (D,e).

- Tram tich D\-Dse (part.): Duong Xuin Hao va nnk. 1973.

- Cdc tram tich Devon hq (part.): Duong Xuan Hao va nnk. 1975,

- Digp N& Ngan: Pham Dinh Long 1973, 1975 (D,): Poan Ky Thuy va nnk. 1976 (D).

- Digp Bdc Bun: Hoang Xudn Tinh vé nnk. 1976 (D)); Trin Die Luong. Nguyén Xuin Bao 1988 (I)): Vii Khic.
Bai Phu My va ank. 1990 (D).
Mat cit chudn. Mat cit chuén caa loat Song Chu latd hop mat cat chuan coa hai hé tang

thanh vién - h¢ tang Si Ka va h¢ tang Bac Bun & Ha Giang nhu md ta dudi day.

Hai hé tang Si Ka va Bac Bun chinh hgp véi nhau va trong nhiéu mat cét thanh phan trAm
tich ctia phan dudi hé ting Bic Bun ciing con rit gan giii v&i thanh phan cia phan trén hé tang
Si Ka nhu & viing Ha Lang (Cao Bang) va thung ling Séng Cau (Thai Nguyén). Céc t& hop hoa
thach ciing phan anh tinh chit vira néu, néu trong hé t?mg Si Ka khong c6 hoa thach dong vat
bién nhur Tay cudn, San hd, con hoa thach ca chiém vai trd chu dao thi trong phan thép cta hé
ting Bic Bun thanh phan hoa thach & mdt s& mat ct ciing tuong tu.

C6 y kién cho rang tat ca tram tich chia ca, nhu & ving Tong Lot - Phd Hoang (tay Ddng
Mé, Lang Son), déu thudc hé téng Si Ka. biéu nay khéng ding vai thuc ti&n vé& dac tinh cua hai
hé tang Si Ka va Bic Bun, nhét 1 & mat cit chudn. Theo két qua nghién ctru chi tiét mat cét chudn
cia Ta Hoa Phuong, ngay trong da phién sét v6i mau xam & dudi ciing cta hé ting Bic Bun da
gép nhiéu di tich hoa thach thuc vat, mdt s manh Crustacea (Phyllocarida) va ca cd Yunnanolepis
sp., tiép 1én trén 1a bdt két chira Tongd-uylepis vietnamensis va Howittia wangi. Thanh phan da va
hod thach ciia nhiing 16p nay thé hién sy xen k& cuia tudng kiéu tam giac chiu va bién ven bo.
Tinh trang tuong tu ciing gip & mat cat Trang Xa va nhat 1a & thung liing Séng Cau.

Su xen k& nhiing tram tich tuéng bién va tuéng tam giac chau, bién ven b & nhidu mét cét caa
hé ting Bac Bun nhiéu khi gay khé khan cho viée vach dinh ranh gidi giira hai hé tang Si Ka va Béc
Bun. Dac biét & nhiing mat cit ma bé day cta hai hé tz“mg nay khong [6n nhu mét cit Ha Lang thi lai
cang kho vach dinh ranh gigi cua hai hé tz“ing. C6 thé nhén dinh ¢6 co s& réng hai hé tz“mg Si Ka va
Béc Bun duge hinh thanh trong nhiing méi trudng chuyén tiép dan tir luc dia sang méi trudmg tam
giac chau - bién ven bd rdi bién thém luc dia. Trén co s& dé mét cach hop Iy va phi hop v6i Quy

pham dia t?mg Viét Nam, hai hé t?mg Si Ka va Bic Bun hop thanh loat Séng Chu.
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HINH 10. CAC PHAN VI BIA TANG DEVON BAC BO
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Hé tang Si Ka (D, sk)

- Série de Si-ka: J. Deprat 1915 (Ordovic trung-thugng); Ch. Jacob, R. Bourret 1920 (Eifel); E. Saurin 1956
(Ordovic); Saurin, 1958 (Devon ha).

- H¢ tang Si Ka: Téng Duy Thanh 1979, 1980 (Diép); Téng Duy Thanh va nnk 1986, 1988; 1990 (Diép); Téng Duy
Thanh, Ph. Janvier 1987 (D\l); Paris, Ta Hoa Phuong, Bandu 1993 (D)l); Ph. Janvier, 'l‘(")ng Duy Thanh, Ta toa '
Phuong 1993 (D)l); (Janvier Ph., Ta Hoa Phuong 1999 — Formation); Téng Duy Thanh (in Vi Khiic vé nnk.) 2000.

- Digp Séng Cdu (part.): Trin Van Tri va nnk 1964, (in Trin Van Tri va nnk.) 1977 (S,-D,); Duong Xuan Hao
va nnk. 1975, 1980 (D,); Pham Dinh Long, 1968 (D.¢).

- Diép Ban Rim (part.): Pham Dinh Long, 1967 (D,e).

- Bac Eifel (part.): Vasilevskaia (in Dovjikov va nnk. 1965); Duong Xuan Hao va nnk. 1968.

- Tram tich D,-Dse (part.): Duong Xuén 1140 va nnk.1973.

- Céc trém tich Devon ha (part.): Duong Xuan Hao va nnk.1975.

- Di¢p Nb Ngd‘n (part.): Pham Dinh Long 1973, 1975 (D,); Boan Ky Thyyva nnk.1976 (D).

- Diép Béic Bun (part.): Hoang Xuan Tinh va nnk.1976 (ID,); Vi Khic, Bai Phi My va nnk. 1990 (D).

Miit ciit chudn (Holostratotyp): mat cét Liing C6 - Mia Lé (huyén DPdng Van, Ha Giang),
Deprat 1915. Mat cit nay duge Ta Hoa Phuong (Ph. Janvier, Ta Hoa Phuong 1999) mé ta chi
tiét lai trén doan duong Ta Kao - Si Ka, trudc khi dén deéo Si Ka (x=23° 19 y=105°17".

Khi xédc 14p "Série de Si-ka" J. Deprat da md ta chi tiét mjt cat Ling C6 - Mia Lé, trong do
¢6 10 tap thuodc vé phan vi nay, gém chu yéu la da phién sét v6i mau sdc s& (do, tim gu, xanh
luc, vang), mot sb 16p da véi xam, xam hdng twong tu nhu da véi clia “Série” Liing Cé nim
du6i va mdt sé 1p cat két mica. Trong tap thir 8 (da phién chira vbi mau sic s&, day 10m) éng
phét hién di tich ca Ostracodermi (Asterolepis sp., Homosteus sp.), nhitng manh vun thyc vat
(Bytrotrephis antiquata) va da dbi sanh “Série” Si Ka v&i Ordovic trung - day Ordovic thugng.
E. Saurin (1956) coi “Série de Si-Ka” ¢6 tudi Ordovic, ddng thoi so sanh “Série” nay véi trim
tich mau d6 nim giira hé ting Chang Pung va Devon & mit cit DPdng Vin theo phat hién cua J.
Fromaget (1934). Vé sau E. Saurin (1958) so sanh “Série de Si-Ka” véi “Cat két mau do ¢§” va
coi phdn vi nay thudc Devon ha.

Ta Hoa Phuong chia mit cit Liing C6 - Mia Lé trén dudng tir Ta Kao ({tng véi ban Si Min
Ka hién nay) t6i Mia Lé lam 11 tap, trong d6 tng v&i hé ting Si Ka la céc tap tir 2 dén 5 ndm
trong pham vi doan duong Ta Kao - Si Ka, truoc khi dén déo Si Ka (Janvier Ph., Ta Hoa
Phuong 1999). Nhung m&i ddy (2005) Ta Hoa Phuong va Nguyén Hiru Hing nghién ciu lai
mit cit ndy va xac dinh do c6 mot dirt gay nén hé tang Si Ka chi tmg véi cac tap tir 3 dén 5 cua
mét ct Liing C6 - Mia Lé da néu, véi nhitng dic diém nhur sau:

1. Bt két xen vai da phién sét, da phién sét v6i mau xanh, xanh luc, chira hoa thach Chan riu,
Chin bung, Ostracoda, Crustacea (Phyllocarida), Ca c¢b thude cac nhém Yunnanolepiforme,
Galeaspida, thuc vat Taeniocrada (?) sp. Day 250m.

2. D4 vdi x4m den, hat min, phan 16p mong, d6i khi phan dai, xen 16p véi bot két va dé phién
sét mau xam, xam luc, tim gu. Day 175m.

3. Bot két xen mdt s 10p da phién sét voi mau xam lyc, tim gu. Tiép trén la da phién sét,
phién sét voi mau xam chira Howittia wangi cia hé ting Bic Bun. Day 225m.

Nhur véy hé ting Si Ka trong mit cit chudn nay c6 bé day 650 m.

115



Trong do v& ban ) dia chét 1/200.000 to Bao Lac, Ta Thanh Trung d3 quan sat dugc t?lng
cudi két co s& ciia hé tﬁng ¢6 noi day tdi 5-10 m, kich thudc cac hat cudi silic va cudi véi
thuong tir 1-2 cm, d6i khi dat t&i 10-20 cm (Hoang Xuan Tinh va nnk. 1976).

Dovjikov va nnk. (1965), Duong Xuén Hao va nnk. (1968) khong mé ta hé ting Si Ka,
ciing nhu hé tang Bic Bun nim tiép trén no, va trong cic so dd dia tang khi d6 tram tich Eifel
dugc coi la phan thap nhét cia Devon phu truc tiép trén Cambri hoic Ordovic.

Trong céac cong trinh mudn hon, Duong Xuan Hao va nnk. (1975) da gia dinh xép cac trim
tich ing véi “Série” Si Ka va “Série” Bic Bun cua J. Deprat (1915) & mat cit Ddng Van - song
Nho Qué vao Devon ha trén co s& dbi sanh véi hé tﬁng Lién Hoa Son (Lianhuashan) & Nam
Trung Quéc. Téng Duy Thanh (1979) khéi phuc phén vi Si Ka véi tén goi “diép Si Ka” va lap
“tang Si Ka” tudi Lochkov gé hgp nhit cac trdm tich thudc phin thip cia Devon ha & Déng Bic
B6 v6i mat cét chudn 1a mit cét clia hé téng Si Ka di néu & trén. Quan niém nay sau dé dugc
khang dinh lai trong nhitng cong trinh mang tinh tdng hop vé hé Devon & Viét Nam (Téng Duy
Thanh va nnk. 1986; Téng Duy Thanh 1993).

Hé tang Si Ka phan bd kha rong rai & Dong Béc Bo, trong pham vi cac tinh Ha Giang, Cao
Bing, Lang Son va Thai Nguyén. Tai Ha Giang hé tAng phan bd thanh mot dai gin bién gioi
Viét - Trung tir ving Liing Cu vé phia bac Dong Van, diéu nay ciing da duoc J. Deprat (1915)
néu trong mo ta “Série de Si-Ka”.Tuy vdy, nhu E. Saurin (1956) da néu ro, trong ban dd dia
chit Yén Minh ty 1& 1/100.000 do J. Deprat 1ap kém theo cong trinh nghién ciru dia chat mién
“Thugng Bac Ky” (1915) da c6 su nham |an vé dién phan bd cua céac hé téng Si Ka va Béc Bun.

Trong dia phan tinh Cao Béng, khé tach bi¢t trim tich tng véi hé ting Si Ka va hé ting
Bic Bun nam trén d6, do ching chuyén tiép dan dan va bé day khéng Ién. Pham Dinh l.ong
(1975) da mé ta khdi luong dia tang nay dudi tén goi “diép Na Ngin”, nhung hop ly hon nén
coi chung thudc loat Séng Cau. Vé phia dong, hé tang Si Ka ciing 16 ra & vang Phé Hoang,
Téng Lot (phia tdy Ddng Mé). Xa hon vé phia nam, trong dia phan tinh Thai Nguyén hé ting Si
Ka 16 tét & vang Trang X4 va dac biét tai ving thung liing S6ng Ciu dé cua hé ting phan bé kha
réng. chung timg duge mo ta duéi nhitng tén goi khac nhau nhu “diép” Séng Cau (Trin Van Tri
va nnk. 1964, 1977, Duong Xuan Hao va nnk. 1975, 1980, Pham Dinh Long, 1968), “diép” Ban
R&m (Pham Pinh Long 1968), “diép” Na Ngan (Doan Ky Thuy va nnk. 1976).

Hé tﬁng Si Ka thude tudng tram tich luc dia va a luc dia, thanh phan va mau sc cua da
khién nhidu nha dia chat da lién tudng dén “cat két mau do ¢6” cia day Devon, phan b rét rong
rai trén thé giGi. TrAm tich mau dé twong tu nhu hé ting Si Ka ciing phan bd rit rong rai & Hoa
Nam (Trung Quéc) va dugc mé ta trong hé tang Lianhuashan & Van Nam, Quang Tay. Trong hé
ting mau do day Devon ha nay & Hoa Nam thanh phan cat két chiém wu thé hin va bé day
chung ¢ t&i hon 1000 m (Yang S. P, Wu Y. et al 1992).

Hé ting Bic Bun (D, bb)

- Série de Bac-boun: 1. Deprat 1915 (Ordovic thugng); Ch. Jacob, R. Bourret 1920 (Eifel): Saurin 1956 (Emsi).

- H¢ ting Béc Bun: Tong-Dzuy Thanh vd nnk 1990 (Devon ha): Paris, Ta Hoa Phuong, Baudu 1993: Tong-Dzuy
Thanh 1993, (in Vi Khic va nnk.) 2000; Téng Duy Thanh 1979 (D,l-p) (Diép). T(‘Sng Duy Thanh va nnk. 1986.
1988, 1989 (D,) (Diép); Nguyén Hiru Hung, Doan Nhét Truong, Ding Trén Huyén. 1991 (hé 16p) (D).

- Pi¢p Bdc Bun (part.): Hoang Xuén Tinh va ank.1976; Vi Khic, Bui Phi My va nnk.1990 (D).
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- Digp Song Cau (part.): Trin Van Tri va nnk 1964. 1977 (S,-D,); Duong Xun Hao va nnk. 1975, 1980 (D,);

Pham Dinh Long 1968 (D,e).

- Bac Eifel (part.): E. D. Vasilevskaia (A. E. Dovjikov va nnk. 1965); Duong Xuin Hao va nnk. 1973.

- Digp Ban RAm (part.): Pham Dinh Long 1967 (I,€).

- Hé téng Béc Mé (part. ?): Ta Hoang Tinh 1971 (D, 9). ’

- Di¢p Na Ngan (part.): Pham Dinh Long va nrk. 1974 (D). Tong Duy Thanh va nnk. 1986. 1988 (D,), Boan Ky

Thuy v{: nnk. 1976 (part.) ( D,).

- Cic tram tich Devon ha (part.): Duong Xuin Hdo va nnk. 1975.

Mit ciit chuin (Holostratotyp). Mat cét Liing C6 - Mia Lé, doan qua déo Si Ka va ban Bic
Bun (x =23° 18", y = 105° 17"). Deprat 1915.

Hé téng Bac Bun ang véi “Série de Bac-boun” do J. Deprat (1915) xac lap & ving
béng Vian, Ha Giang. Theo m6 ta cia Deprat, phan vi nay gdm da phién sét, da phién voi
mau sic s& 16 & déo Si Ka, bén trén 1a da phién sét, cat két mica, cat két, bot két mau do,
vang hodc phat luc, chra Goniophora sp. va di tich cua Ostracodermi. Day khoang 500 m,
dwge Deprat dinh tudi Ordovic mudn.

Trong qua trinh thue hién d8 14i KT 01.05 Ta Hoa Phuong (1993) da do vé chi tiét mat cat
Liing Cd - Mia Lé va hé téng Béic Bun ¢ trinh tu dia té‘mg tir dugi 1én nhu sau:

I. Pa phién sét, da phién sét v6i mau xam, mau ndau hdng khi phong hoa, trong da phién sét
voi ¢O hoa thach thuc vat, mét sb manh Crustacca (Phyllocarida), ca cbd Yunnanolepis sp.
va Tay cudn Howittia wangi, Chan riv Goniophora sp. Day 130 m.

2. Bot k&t mau xam, khi phong hoa c¢6 mau nau vang, chira hoa thach ca ¢d Tongd=uylepis
vietnamensis, hoa thach Tay eudn bao tdn xéu Lingulida indet., (Ph. Janvier, Ta Hoa
Phuong 1999). Day 100 m.

3. ba phién sét xam luc, sac s& khi phong héa (do, vang, hdng. luc, tring). Day 70 m.

B¢ day cua hé tang tai mat cat nay a 300 m.

Tuong tu nhu hé ting Si Ka nim dudi né, hé ting Biac Bun phan bd kha rong rai & Dong
Bic B§, trong pham vi cac tinh Ha Giang, Cao Bing, Lang Son va Thai Nguyén. V& phia Tay
Bic B6 nhitng trdm tich tuong ddng ctia hé tang Bic Bun dugc mé ta trong khdi luong ciia phén
trén hé t?mg Séng Mua.

Trong dia phan tinh Ha Giang hé tang Bic Bun ciing ¢ dién phan bd tuong tu nhu hé ting
Si Ka nam dudi, thanh mot dai gan bién giGi Viét - Trung tir viing Liing Ca vé phia bic Dong
Van, bir trai séng Nho Qué. C6 thé noi dién phan bd chung cua hé tang Bac Bun ludn luén bam
st dién phan bd ctia hé tang Si Ka da mé ta trén day.

Tai Cao Béng hé tang Bic Bun nim trong loat Song Cau cung véi hé ting Si Ka. Vé phia
dong, hé tang nay 16 ra & phia tiy Déng M6, viing Tong Lot, Phd Hoang (Lang Son). Tai vét 16
trén duong Ddng Mé - Tu Bdn, cach Ddng M6 5 km da thu thip duge mot phie hé hoa thach ca
¢b phong phit va bao tn tét. Xa hon vé phia nam, trong dia phan tinh Thai Nguyén hé tang Béc
Bun ciing 16 tét & viing Trang X4 va vaing thung liing Séng Cau va dugc Tran Van Tri (1964,

au”, con Poan Ky Thuy (1976) mé ta trong “diép Na Ngan”.

An??

1977) m6 ta trong “diép Séng Cau

Tai ving Tong Lot - Phd Hoang & phia tiy Déng Mo (Lang Son), hé tang Bic Bun 19
kha tot trén dudng Dong M6 - Tu Don. Nam chinh hop trén trdm tich mau do cta hé tang Si
Ka bi phong hoa 1a nhitng 16p phosphat carbonat mau xam nhin dang ngoai rét gidng véi da
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phién sét v6i mau xam, nhung khong sui bot véi axit va chi biét dugc thanh phan phospha
carbonat khi phan tich hoa hoc.

Nhirng 16p phosphat carbonat mau xam nay chira phong pht hoa thach cé ¢4, tiép dén 1a G
phién va bét két phong phii hoa thach thudc phirc hé Howittia wangi (=Hysterolites wangi trui
day). Bé day cia hé tang Bic Bun trong mat cét nay khoang 250 m, (tir nhitng 16p chira hoa thach
ca cb dén sat dudi nhimg 16p thude hé tang Mia Lé chira phic hé Euryspirifer tonkinensis nim
chinh hgp & phia trén). Trong d4 phosphat carbonat & day ciia hé tang da thu thap duogc tap hop da
dang hoa thach ca cd bao tdn tSt gdm Polybranchiaspis sp., Yunnanolepis deprati, Y. bacbhoensi,
Y. cf. Y. parvus, Chuchinolepis dongmoensis, Vanchienolepis langsonensis, Youngolepis f.
praecursor, Y. sp., Antiarcha gen. et sp. indet. (Tong-Dzuy Thanh, Ph. Janvier 1990, 1994). Trong
da phién va bot két nAm & phia trén, hoa thach Tay cudn rét phong pha, ngoai Howittia wangi ¢
c6 Cyrtochonetes indosi’nensis, Parachonetes zeili (P. Racheboeuf, Tong-Dzuy Thanh 2000).

Tai ving Trang Xa (Thai Nguyén), xen trong tram tich luc nguyén ciia hé tang c6 mot sb
I6p da v6i va phién sét v6i mau xam, chira phong phii hoa thach Tay cudn gdm Howellella
mercuri, Howittia wangi, va hoa thach ca cd Yunnanolepis cf. praecursor, Y. meemannae. |
sp., Chuchinolepis cf. dongmoensis, Zeaspis sp., Nostolepis sp., Langdenia campylognathus.
Dipnoi gen. et sp. indet. va Galeaspida gen. et sp. indet. Trong mét sb lop da phién sét voi hode
I6p mong da voi xen ké& con gap San hé ciung trong td hop Howittia wangi nhu Favosites aff
intricatus, Squameofavosites kolymaensis, Thamnopora incerta v.v... (Téng-Duy Thanh vi
nnk.1986; Tong-Dzuy Thanh, Ph. Janvier 1994).

“Diép Na Ngén” (D, nn) do Pham Dinh Long va nnk. (1974) xac lap & ving Ha Lang (Cao'
Bing) irng v&i hai hé ting Si Ka va Bic Bun va la ddng nghia véi loat Séng CAu. Tai vung nay,
cac tram tich Devon ha phu bét chinh hop trén hé ting Than Sa (= hé ting Bdng Son trudce déy)
va chuyén lién tuc Ién hé ting Mia Lé (D, m/). Trong mat cét day khoang 250 m cua "diép N
Ngin", theo mé ta ctia Pham Dinh Long (1975), chi vii chuc mét dudi cing gém cudi két, cit
két mau do co thé dbi sanh véi hé tng Si Ka. Tiép trén do6 1a da phién sét va bot két chira héa
thach Tay cuén thudc phirc hé Howittia wangi quen biét thudc hé téng Béic Bun.

Trong hé ting Song Mua & mat cat Hoa Binh - Tu Ly (xem hé tang Song Mua) cé thé thiy
rd tir tap 3 dén tap 5 voi tdng bé day khoang 300 m ciing cing mirc dia ting cua hé tang Bic
Bun. Phirc hé hoa thach Howittia wangi & day rat phong phi, nhitng dang quen biét va dién hinh
c6 thé ké la Howittia wangi, Strophochonetes sp., Howellella sp., Pugnacina sp., Tulynetes
hoabinhensis, Strophochonetes sp., Pugnacina aff. baoi, Pteria (Actinopteria) subdecussata.

Quan hé dia tang va tudi. Hé ting Bic Bun nam chinh hop trén hé tang Si Ka va chinh hop
dudi hé ting Mia Lé; quan hé chinh hgp nay c6 thé quan sat duge & mit cit chudn ciing nhu trong
cac mat cat khac coa dién phan b hé ting. Téng Duy Thanh (1979, 1993) di lap ting hoac bic
khu vurc Béic Bun dé lién hé hop nhét cac trdm tich chira phirc hé Howittia wangi & mién Bic Viét
Nam. Mat cit chuin cua ting ciing 1a mat cét chuén cia hé ting Béc Bun da mé ta & trén. Phirc hé
hoa thach Howittia wangi dugc Téng Duy Thanh (1979, 1986) phan tich chi tiét va cho tudi
Lochkov - Praga hodc Lochkov muén tuong img véi bic Nahkaoling & Nam Trung Qudc.

Nhin xét. Hé tAng Bic Bun thudc tuéng bién ven b, tam giac chau chuyén Ién tudng bién
ndng thém luc dia. Nhitng hod thach ca c6 & phén dudi ciia hé tang thé hién dic tinh cia tram
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tich bién ven bor hogic tam giac chau. Theo két qua nghién ctru ciia cac nha cd sinh vé dong vat
¢6 xuong sdng bac thip, nhitng dang ca cé nhu da thiy & phan thip hé tang Bic Bun la nhiing
dang song & ven b, hodc & méi truomg nudc g kidu tam gidc chau. Thuc té trong nhiéu mat cét,
wéng da cua phéan thip hé ting Bic Bun khong khac nhiéu so véi hé tang Si Ka, nhiéu noi ciing
gbm tram tich mau dé nhu & mit cit Ha Lang (Cao Bing) va mit cét vang thung ling Song Ciu
thube dia phan bic Thai Nguyén. Phin trén cia Bic Bun chuyén sang tudng bién nong thém luc
dia 1 nét, hoa thach ca c& & phan nay mat cét it khi gap, trong khi d6 hoa thach cua phirc hé
Howittia wangi rit phong pht, cht yéu bao gdm cac dang Tay cudn va déi noi con ¢6 San hd
trong cac 16p kep da véi, nhu & miat cit Trang Xa.

Mot sé nha dia chét sir dung quan niém cia cac tac gia Ban d6 dia chit ty 1& 1/200.000 to
Bao Lac (Hoang Xuan Tinh va nnk. 1976) da gop khoi luong dia tang cua cac phén vi Si Ka va
Bic Bun thanh “diép Bic Bun” (Vi Khic, Bai Phit My va nnk. 1990). Viéc lam nay trudce hét
khong ang vai tai liéu thuc té & khu vue mat cit chuin coa cac hé téng Si Ka va Bac Bun, mat
khic ciing khong phi hop véi Quy pham dia tang (1994). Trong cac cong trinh vira néu trén, vi
tri mit cat chudn ctia “diép Bic Bun” dugc néu 14 “quan sat theo dudng mon tir ban Si Ka di ban
Mia Lé”. Thure ra ca theo mé ta gbc cua Deprat (1915) ciing nhu theo nghién ciru thuc dia ti mi
cia Ta Hoa Phuong nhu da dan & trén, trong doan mit cat d6 chi 16 mot phén tram tich cua
“Série de Bac-boun™ va hoan toan khéng c6 da cua “Série de Si-ka".

Hé tang Ban Thing (D,?br)

- ¢ ting Ban Thing: Ta Hoa Phuong, Baudu-Suire, L& van Giang 1996 (D,bt). Ta Hoa Phuong, L& Vin Giang
1998 (D, ?h1), Vi Khuc va nnk. 2000 (DD, ?2b¢).
- H¢ Ordovic (part.): Vasilevskaia (Dovjikov va nnk. 1965).
- H¢ Devon théng ha (part.): Téng Duy Thanh va nnk. 1993.
- Digp Dqi Thi (part.): Vi Khac, Bui Phi My va ank. 1989 (D\d!).
Mt cit chuin (Holostratotyp): Mat cit Tang Vai - Ludng Khé, cét qua thung liing Tung
Vii, theo hudng tay bic - dong nam, két thac & gin ban Ludng Khd, thude xa Tung Vai, huyén
Quan Ba, tinh Ha Giang (x = 23°04, y = 104°54).

Hé tfmg Ban Thiang mang tén ban nho ciing tén, thudc xa Tung Vai', huyén Quan Ba, tinh
Ha Giang, hé téng do Ta Hoa Phuong, Baudu-Suire, L& van Giang (1996) xac 1ap va duge mé ta
chi tiét trong Ta Hoa Phuong, Lé Van Giang (1998).

Hé tang Ban Thang 16 ra trong pham vi huyén Quan Ba, tinh Ha Giang, thanh cac dai hep:
dai Hoang Su Ping - Tang Lun, Xin Kai - Lang Dan - Ku Kha, Ban Thang - Ban Hinh - Minh
Tan v.v... Trinh tu dia te‘"mg tai mat cat chuan Tung Vai - Luéng Khé tir dudi 1én nhu sau (Ta
Hoa Phuong, Lé Van Giang 1998).

I. Da vbi sét mau den phéan phién manh, phan 16p mong (10-30 cm), khong quan sat dugc

quan hé véi cac da ¢b hon, chua tim duoc di tich hoa thach. Day trén 30 m.

2. Da v6i mau tr xam sang dén xam, xen médt sé 16p sdm mau, phén I6p trung binh dén day.

Phan trén cia hé 16p nay da thuong bi tai két tinh. Day 225 m.

: Trong céc tai lidu trude ddy ghi nhim 12 Tong Vai. nay chinh bién lai theo ding tén goi trén ban db hanh chinh quéc gia.
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3. P4 voi, voi sét mau xam sam, phan 16p méng (10-30 cm). Day trén 110 m. (Do c6 mét dit
gdy cat qua nén khong thiy dugc hét bé day cua hé 16p).

4. Pa vbi, véi silic, véi dolomit hoda mau xam, xam sim, chia di tich Amphipora sp. vi
Scolecodonta: ? Staurocephalites sp., ? Anisocerasites sp. Day 275 m. |
Tdng bé day hé ting tai mit cit chudn 1a 640 m.

Nam chinh hop trén hé tang Ban Thang la da vbi mau xam sim, hat nho, phan 16p mong,
xen nhitng 16p mong voi sét, sét véi mau xam chira hoa thach ca ¢b thude hé t?mg Khao Loc.

Trong ving Khao Léc - Quan Ba, hé ting Ban Thang duogc chia thanh hai tap:

1. Pa vbi sét mau den phan phién manh, phan 16p méng (10-30 cm). Trong da véi s
thudc ph?m day cua tap cd chira cac di tich san h6 va Tay cudn bao tdn kém, chua xac dinh
duoc. Bé day khoang 50 m.

Tinh chat dac trung cia tap c6 thé quan sat & hé 16p 1 cta mat cit Tung Vai - Ludng Khi

va 0 mat cat Thugng Lam.

2. Da vbi mau xam, xam sang, xam phdt hdng, it khi sAm mau, phan 16p chd yéu tir trung binh
dén day, & mdt sb noi c6 cdu tao phan dai mo. Trong tap ¢6 mét sb I16p xen da voi sét va vii
silic, phd bién hién twong tai két tinh va dolomit hoa. B& day 600 - 800 m. Trong dé véi &
phin cao cua tip co6 chira cac di tich L3 tang: Amphipora sp. indet. va Scolecodonta: ?
Staurocephalites sp., ? Anisocerasites sp. Tinh chét dic trung ciia tip 2 c6 thé quan sat & h¢
I6p 2-4 cla cac mat cht Tt‘mg Vai - Luéng Khé, cling nhu tai mat cht Thugng Lam, mat cit
Khao Loc - Pac Xum va & mét sb mat cét khac trong viing nghién ciu.

Quan hé dia tang va tudi. Hé ting Ban Thang d& dang dugc nhén biét trén thuc dia véivi
tri dia tAng ro nét, ndm chinh hop gia trén cac da bién chit cua hé ting Pha Ngit (O3-S pn) (= hé
ting Tong Ba) va nam chinh hop duéi cac tram tich carbonat - luc nguyén chia hoa thach ci
thudc phén thip cia hé ting Khao Loc (D). k).

Hé ting Ban Thang tuy khong chira nhitng hoa thach c6 y nghia dinh tang tét, song do
nim chinh hop d#di cac 16p sét véi chira hoa thach ca Devon sém thudc day cta hé ting
Khao Léc (D)., &) nén dugce xép gia dinh vao Devon ha, bac L.ochkov. Cac dang hoa thach
gap trong tap 2 cua hé tang déu c6 khoang phan bd dia tdng rong, riéng ? Staurocephalites
sp. d4 timg dugc phat hién trong tram tich Devon ha & mit ct Pdng Vin - séng Nho Qué.

Véi nhitng tai liéu thu thap & cac vang lan cén trong dé&i L6 - Gam va dua trén mét sb
mau Amphipora kich thuéc nhd nhu Amphipora cf. raris gip trong da véi cia hé ting tai ving
nghién ciru, Nguyén Hitu Hung cho ring hé tng nay c6 nhiéu kha nang thuéc vé Silur thuong,
Hé ting Ban Thing ciing nam chinh hop gia trén hé ting Pha Ngir (O3-S pn) (= hé ting Tong
Ba), do vdy, dé dinh tudi c6 co s& hon cho hé tang cin c6 nhitng nghién ciru bd sung.

Nhan xét. Trim tich Devon trong ving Khao Ldc - Quan Ba chi yéu c6 thanh phan
carbonat, bao gdm hai hé ting 1a Ban Thang va Khao Lc. Hé ting Ban Thang la san phim
cua giai doan trdm tich diu, phin 16n d4 voi bi dolomit hoa trong viing 13 thudc vé hé tang
nay. D4 cua hé tng Ban Thang chira it di tich hoa thach nén tudi ciia hé ting con cén tiép
tuc dugc lam sang rd.
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Hé ting Séng Mua (D, sm)

- Hé tdng Séng Mua: Dovjikov va nnk. 1965 (D,2-Dye); Duong Xuan Hao va nnk. 1968 (D,?-D,e); Nguyén Vinh

v nnk. 1972 (D;-Dze); Duong Xuin Héo 1973 (Dy-Dye); Duong Xuén Hao v nnk. 1972 (diép. Dy): Téng Duy

Thanh 1967 (assise, D,); 1975 (diép — D,); Tong Duy Thanh va nnk. 1986. 1988 (diép — D,); Vi Khic. Bui

Phit My 1990 (diép — D,); Vi Khic va nnk. 2000.

- Devon ha (part.): Nguyé&n Xuan Bao va nnk.1969. Duong Xuan Hao va nnk.1975; Nguyén Vinh 1977.

- Digp Suoi Tra: Duong Xudn Héo 1975 (D,), Phan Cu Tién va nnk. 1977 (D,), Duong Xuén Hao va nnk. 1980 (D).

Mit cit chuin (Holostratotyp) - Thuong ngudn Séng Mua phia duéi lang Nga Hai, Son
La(x=21°17"; y =105 ° 50’ 30°"). Hypostratotyp: mit cit Hoa Binh - Tu Ly theo md ta cua
Nguyén Vinh (1977, tr. 87); do Téng Duy Thanh va nnk. (1986) dé nghi (x =20°52° 30",y =
105° 16°). Hé ting Séng Mua do Dovjikov xé4c 1ap & Tay Bic Bo (Dovjikov va nnk. 1965). Nét
dic trung cha hé tang 1a c6 bé day 16n (1500 m & mat cat Hoa Binh - Tu Ly va 2300 m & mat cit
throng ngudn Séng Mua), thanh phan chii yéu gdém da phién sét den, phan biét r5 nét véi da cua
cc hé tang khac cta Devon & Bic Bo.

Tai mét cét chudn, theo Dovjikov va nnk. (1965) hé ting gém hai phan: Phdn duci - d4
phién sét don dang, cho yéu mau den, d6i khi mau luc, xen it 16p kep cat két mau xam luc va
quarzit, day 300 m. Phan trén ciing gdm cac loai da twong tu, nhung s lugng cac I6p kep cat
két va quarzit giam dang ké, day gan 500 m. Trong mit cit nay ciing nhu trong toan bo dién
phan bd cia hé tfing, Dovjikov va nnk. (1965) khong phat hién hoa thach, viéc dinh tudi dva vao
quan hé ciia hé tang Séng Mua nam chinh hop dudi trdm tich chira Euryspirifer tonkinensis.

Nguy&n Vinh (1977) da md ta chi tiét lai mit cit thugng ngudn Song Mua va phan thanh S tap:

l. ba phién ¢6 vOi mau den, xam den, phén duéi c6 chd dang soc, xen it 16p cat két mong,
phén trén xen vai 16p da phién sét than; day gan 900 m.

2. D4 phién c6 v6i mau den, xam den; day 700 m.

3. Da phién c6 v6i mau den va xam chiém wu thé, phéan dudi xen nhitng 16p cat két, phéan trén
cling c6 mot s6 thau kinh da voi méng; day 400 m. Hoa thach di dugc thu thap gdm Howittia
wangi (= Hysterolites wangi), Chonetes sp., TPugnacina sp., Athyris sp., Lingula sp.,
Rhynchonellida, Spiriferida, Pteria (Actinopteria) sp., di tich Bo ba thuy va ca bao t6n kém.

4. ba phién sét mau den va xam den, cat két dang quarzit; day 400 m. Tap hgp hoa thach
phong phu gom: Howittia cf. wangi ? Pugnacina sp., Lingula sp., Sphenotus? cf. spatulata,
Mytilarca ? sp., Pteria (Actinopteria) sp.

5. b4 phién voi va da voi co cat, sét mau xam, xam den, phan 16p day va dang khéi; day 170 m.
Hoa thach San hé bén tia bao tdn xdu. B& day chung clia mat cit nay khoang 2300 m. Tai
mit cit nay khong quan sat duoc truc tiép quan hé dia ting cia hé tAng Song Mua véi cac
trim tich ¢& hon, hé tdng nim chinh hgp dudi tram tich chira phirc hé hoa thach
Euryspirifer tonkinensis.

Tai mit cat phu chuén quan hé dia t?lng dugc quan sat t8t hon, hoa thach phong phua hon,
theo Nguy&n Vinh (1977, tr. 87) mat cét nay gdm S tap:

/. Da phién sét mau den hoac xam sim, chira v6i, hoa thach bao ton x4u; day 580 m.

2. Da phién sét voi mau den va xam; day 500 m. Hoa thach phong phi, gdm Mesodouvillina
aff. subinterstrialis, Iridistrophia aff. praeumbracula, Howellella sp., Schellwienella sp.,
Camarotoechia sp., Platyorthis sp., Pteria sp., Sphenotus? sp., Posidonia sp.
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3. ba phién sét den hodc xam, xen vé&i bot két, cat két; day 180 m. Hoa thach phong phi
gém Howittia wangi, Strophochonetes sp., Howellella sp., Pugnacina sp., Sphenotus’
cf. spatulata, Pteria (Actinopteria) sp., Mytilarca sp., Paracyclas ? sp., Gravicalymene
maloungkaensis v.v...

4. Da phién sét den, da phién dang dai xen nhitng 16p cat két dang quarzit, day 130 m. Hoi
thach hiém va bao tdn x4u - Camarotoechia sp., Spiriferida.

5. ba phién xam sam, chira silic, xen cat két cling mau xam sam, day 50m. Hoa thach rat
phong phti, gdm Howittia wangi, Tulynets hoabinhensis, Strophochonetes sp., Pugnacina
aff. baoi, Pteria (Actinopteria) subdecusata v.v...

Bé day tdng cong cuia hé ting Séng Mua & day khoang 1500 m. Nguyén Vinh (1977
khong quan sat dugc quan hé truc tiép cua hé ting Séng Mua vai hé tang B6 Hiéng (tirc “dé véi
soc dai ctia tram tich Sifur trén - Devon dudi” theo mé ta cua Nguyén Vinh 1977).

Theo quan sat cua Téng Duy Thanh, Ta Hoa Phuong va Racheboeuf P. thi & mat cét Hoi
Binh - Tu Ly hai hé taing Song Mua va B6 Hiéng c6 quan hé chinh hop.

Quan hé dia ting va tudi. Theo quan sat ctia Ta Hoa Phuong tai ban Na Bai, trén dudng
tr Mudng Té di Hang Miéng (mat cit B6 Tao - Phu Chugt, ha luu Séng Pa), da phién sét mau
den cua hé tang S6ng Mua nim chinh hop trén da véi, voi sét clia hé tang Bé Hiéng. Tai nhiéu
mit cat déu cé thé quan sat dugc quan hé chinh hop giita hé tang S6ng Mua va trdm tich luc
nguyén xen carbonat ciia hé ting Ban Ngudn chira phirc hé hoa thach Euryspirifer tonkinensis.

Hé tang Séng Mua c6 bé day lon (1500 m & mat cit Hoa Binh - Tu Iy va 2300 m & mt cit
thugng ngudn Séng Mua). Khéi lugng dia ting 16n nhu vy nhung hoa thach trong hé tang lai
khéng phong pht, nhét 14 & phan thip cta hé ting (gin 600 m & mit cit Hoa Binh - Tu Ly; 1600 m
& mat cét thuong nguc“m Séng Mua) dén nay chi phat hién duoc di tich hoa thach x4u khong xac
dinh dugc.

Trong mit cét Hoa Binh - Tu Ly trir 600 m & phan day hé ting, c6 thé nhan biét hai mix
hoa thach kha rd rét - mirc thir nhat chaa tap hgp hoa thach Stropheodonta subinterstrialis vi
murc thir hai chiaa tap hgp Howittia wangi.

Héa thach ctia muc thir nhit chi yéu 1a Tay cuén Mesodouvillina aff. subinterstrialis,
Iridistrophia aff. praeumbracula, Howellella sp., Schellwienella sp., Camarotoechia sp..
Platyorthis sp., va mét sb it Chén riu Pteria sp., Sphenotus? sp., Posidonia sp. Pay la nhimng
dang (ng v&i mirc dia ting tudng bién thap nhit & Bic B6. Muc thir hai & vj tri dia tang cao
hon, hoa thach phong phi hon va ciling chi yéu gém Tay cuén va Chan riu. Trong d6 hoa
thach Tay cudn chiém wu thé - Howittia wangi, Howellella sp., Howellella sp., Pugnacina
sp., Strophochonetes sp., Pugnacina aff. baoi, Tulynets hoabinhensis. Hoa thach Chan riu
gdm Sphenotus? cf. spatulata, Mytilarca sp., Paracyclas 7 sp., Pteria (Actinopteria)
subdecusata Pteria (Actinopteria) sp. v.v... ngodi ra con c6 Bo ba thuy Gravicalymene
maloungkaensis. Trong sb hoa thach ciia mirc thir hai nay c6 nhiéu dang Tay cudn va Chan
riu quen biét ciia phirc hé Howittia wangi dic trung cho hé ting Bic Bun & Dong Bic B.

Vi hai mirc hoa thach néu trén, hoan toan cé thé ddi sanh phén trén cta hé téng Séng Mua
chira phirc hé hoa thach Howittia wangi véi hé ting Bac Bun chira cung phirc hé hoa thach ¢
DPéng Bic Bo. Viéc ddi sanh phé‘m thép ctia hé tang Song Mua véi hé t?mg Si Ka & Bong Béc Bj
gap khé khan hon va khé co6 thé déi sanh chinh xé4c vi ching thudc hai tuong da khac nhau voi
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thanh phan hoa thach khac nhau; hé ting Séng Mua thudc tudng bién chira Mesodouvillina
subinterstrialis - Iridistrophia praeumbracula, trong khi dé hé tang Si Ka & Pong Bic B6 tudng
luc dia chira di tich ca. Tuy vay, dya vao mbi quan hé cua ca hai thé dia t?mg nay déu chinh hop
dudi trdm tich chira Howittia wangi c6 thé coi ching gan tuong dong vé tubi.

Hé ting Nam Pia (D, np)

- H¢ tdng Ngm Pia: Téng Duy Thanh 1978, 1980; Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988, (in Vii Khic va nnk.).

2000 (D,). Ta Hoa Phuong, M. Weyant, 1994 (D,).

- Digp Ngm Pia: Bui Phi My (in Vi Khic. Bai Phu M¥ va nnk.) 1990 (D)),

- Bac Eifel (part.): Dovjikov va nnk. 1965. Duong Xuin Héo va nnk. 1968.

- H¢ Devon, théng duéi: Bui Phit My véa nnk. 1971,

- Hé 1dng*Co Mi: Pham Van Quang, 1973 (S,-D)).

- Hé tdng Trung Sonm (part.): Pham Van Quang, 1973 (Dse).

- Digp Suéi Tra (part.): Nguyén Vinh. 1977 (D)).

- Diép Ban Nguén (part.); Nguyén Vinh, 1977 (D-e).

- Cdc trdm tich Devon ha - Eifel: Duong Xuan Héo (in TrAn Vin Tri va nnk. 1977).

Miit cit chuén (Holostratotyp). B& phai song D4, doan trén ctra sudi Nam Pia (x= 22° 06'; y =
103° 16'). Theo mé ta ciia Bui Phi M§ va nnk.(1971) mat cat c6 trét tu dia tang nhu dudi day:

1. Puding, cudi két, san két day 6 - 10 m, phi khéng chinh hop trén h¢ tang Sinh Vinh (O-S sv).
2. Quarzit phén 16p day, hat thd, & phan trén c6 xen vai 1op da phién sét, day 80m.
3. b4 phién sét xam den, xen sét vdi va quarzit, day 120 - 130 m; chira Squameofavosites sp.,

Pachyfavosites sp., Favosites sp.

4, D4 phién sét xam den xen céac 16p sét voi, thdu kinh d4 v6i & phén trén; day 160m. Hoa thach
kha phong pht, bao gdm: Favosites brusnitzini, F. stellaris, F. alpina, F. gregalis, F. sublatus,

F. saurini, F. cf. preplacenta, Sapporipora phumyi, F. cf. apina, F. ottiliae, Squameofavosites

sp., Emmonsia cf. yenlacensis, Gracilopora nana, Cladopora rectilineata, Caliapora sp.,

Alveolites sp., Lecomptia (?) ramosa, Syringopora sp., Thecostegites sp., Chaetetipora

muonglaensis, Grypophyllum () sp., Clathrodictyon sp., Hexagonaria sp.. Nam chinh hop

trén tap nay la da voi thude hé tang Ban Pap.

Téng bé day ctia hé tang trong mit cit chuin khoang hon 350m.

11é ting Nam Pia phan b kha réng & Tay Bac B9, tir thugng ngudn Séng Da (Lai Chau)
theo ria dong ctia ciu tric Séng Ma xudng tdy va dong Thanh Hoa. Trén cao nguyén Tuia
Chia, hé tAng gdm da sét voi va da voi xen da phién sericit va cat két. Bii Phit My da phat
hién hoa thach Schellwienella sp., Lingula sp. Stropheodonta aff. pattei, Nervostrophia
rzonsniskajae. Thanh phin tram tich va hoa thach tuong ty cling dugc Phan Son md ta & Son
La (Phan Son va nnk. 1978).

J viing Cam Thuy, tdy Thanh Hoa, khdi lugng tram tich cta hé ting Nam Pia dugc Pham
Vin Quang md ta dudi tén goi hé ting Co Mi (Sp-D, ¢m) va phan dang ké cia hé ting Trung
Son (Dse £5) (Pham Vian Quang va nnk.1973). Thanh phin d4 cua hé tang & day tir dudi lén
gdm cat két, bot két, da phién sét va d4 phién sét véi, day khoang 350m. Trong da ciia hé tang
¢ day ciing kha phong phti hoa thach gdm Favosits subnitellus, Squameofavosites cechicus, Sqf.
baolacensis, Sqf. sokolovi, Sqf. vanchieni, Sqf. brusnitzini, Paraheliolites minutus, Chaetetipora

123



vietnamica. Howittia wangi. Euryspirifer tonkinensis. Iridistrophia aff. praeumbracula.
Schellwienella lantenoisi, Douvillia pattei v.v... (Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988).

Xa hon vé phia déng nam Thanh Hoa & ving Déng Son - Ham Réng, da cta hé tang Nim
Pia dugc Ch. Jacob (1921), A.E. Dovjikov va nnk.(1965); Duong Xuén 11ao va nnk.(1968) mé
ta la tram tich Eifel; Nguy&n Vinh (1977) mé ta thudc “diép” Ban Ngudn. Mat cét ca hé tang o
day gdbm chu yéu la cat két, bot két, da phién sét vbi, bé day khong qua 150 m. Theo Nguyén
Vinh (1977) hé tang pha “chinh hop gia” trén hé ting Déng Son (O, ds) va chuyén tiép lién tye
Ién hé téng Ban Pap. Hoa thach thu thap duoc & nhitng 16p sét voi dudi cliing cia mat cit gf)m
Iridistrophia aff. praeumbracula, Calymenidae tuong (mg véi mic kha thap ciia hé tang Song
Mua. Cao hon trong mat cit la da phién sét, bot két, cat két dang quarzit chira cac yéu tb cla
phic hé Euryspirifer tonkinensis nhu Eurysp.. tonkinensis va Dicoelostrophia annamitica cing
cac dang khong xac dinh’duqc giéng lodi chia Réu ddng vat va San hd bbn tia.

Trén co s phén tich cac phirc hé hoa thach va mdi turong quan cta cac hé tang Devon ha g ‘
Bac B, Tong Duy Thanh da doi sanh hé ting Nam Pia véi mirc Lochkov - Praga (Téng Duy
Thanh 1979, 1986, 1993).

Hé tang Mia Lé (D, ml)

- Série de Mié-Ié: Deprat 1915 (Ordovicien-Gothlandien); Jacob, Bourrct 1920 (Eifelien); Saurin, 1956 (Eifelien).

- H¢ tang Mia Lé: Paris, Ta Hoa Phuong, Baudu 1993 (D, pg-em): Ta Hoa Phuong 1994 (D,pg). Tong-Dazuy
Thanh, Ta Hoa Phuong 1994 (D,pg); Tong-Dzuy Thanh. Ph. Janvier 1987 (D,pg): Téng Duy Thanh 1993
(Dypg). (in Vii Khiic va nnk.) 2000,

- Diép Mia Lé: Duong Xudn Hao 1973 (D,e): Duong Xuén Hao va nnk. 1975 (D,e), 1980 (D,.;): Pham Dinh
Long 1973 (D,e). Dodn Ky Thuy va nnk. 1976 (D)-D,e); Hoang Xuén Tinh va nnk. 1976 (D,-D,e); Dang Trén
Huyén 1979 (Ds-em); Tc‘mg Duy Thanh va nnk. 1986, 1988 (D, pg); Vi Khic, Bai Phi M§ va nnk. 1990 (D,);
Téng Duy Thanh. Ph. Janvier 1990 (D, pg): Trin Dirc Luong, Nguyén Xuén Bao va nnk. 1994 (D). ‘

- Fifel: Bourret 1922 (part.); Saurin 1956; Vasilevskaia (in A. E. Dovjikov va nnk.) 1965 (bac Eifel). Tran Vin
Tri va nnk. 1977 (Céc tram tich Eifel).

- Coblenci - Eifel ha: Tong Duy Thanh 1965, 1967. Duong Xuén Hao 1975 (D c-Dse).

- Schistes de Yen Lac: Bourret 1922 (Eifel); Saurin 1956 (Emsi).

- Série de Na Man: Bourret 1922 (Eifel), Saurin 1956 (Emsi).

- Téng Yén Lac: Téng Duy Thanh 1965 (D,-Dse), 1979 (D,pg). 1967 (D,-Dye): Téng Duy Thanh va nnk. 1986,
1988 (H¢ 16p — Dypg).

- Bdc Eifel: Vasilevskaia (Dovjikov va nnk. 1965)

- Tdng vi Mia Lé (part.): Duong Xuan Hao 1965 (D2e); Duong Xuan Hao va nnk. 1968, 1973 (Dse).

- Digp Ban Rom (part.): Pham Dinh Long va nnk. 1967 (D,e).

- H¢ tdng Muong Cha: Ta Hoang Tinh 1971

- H¢ tang Ban Van (?), Hé tdng Cao Vinh (?): Ta Hoang Tinh 1971

-Hé¢ lcfng Pia Phueong (?): Nguyén Kinh Quéc va nnk. 1977; Vi Khae, Bli Phi MY va nnk.1990 (part.) .

- Digp Dai Thi: Pham Dinh Long va nnk. 1979 (De); Vi Khic, Biti Pha M§ va nnk. 1990 (D,); Téng Duy Thanh
(in Vi Khuc va nnk.) (H& tAng) 2000.

- Digp S6ng Cdu (part.): Pham Dinh Long v nnk. 1968 (Dse). Non Trén Vin Tri va nnk. 1964 (= Loat Séng Cu
- Devon ha).

- Hé tdng Céc X6 (?): Vasilevskaia (in Dovjikov va nnk. 1965)

- Digp Luge Khiéu: Téng Duy Thanh va nnk. 1979, 1986, 1988 (D,): Téng Duy Thanh (in Vi Khic va nnk. - He
ting) 2000 (D))

Mat cit chudn (Holostratotyp). Mit cit Liing C6 - Mia Lé, doan tir ban Si Ka dén ban Mia
Lé; ving Ddng Van, Ha Giang (x = 23° 18'; y = 105° 18'). J. Deprat 1915.
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Deprat ¢ mé ta “Série de Mié-16” gdm 3 phan — 1) phdn duwéi gdm da phién va cat két
mica, khong chira hoa thach, day 250m; 2) phcfn gitka la da phién sét mau do, vang; chira phong
phi hod thach Tay cudn Spirifer tonkinensis (= Euryspirifer tonkinensis), Spirifer dongvanensis,
Dinorthis annamitica (= Dicoelostrophia annamitica), Bo ba thuy Proetus indosinensis; Chan
tiu Pterinea mieleensis va Réu dong val Fenestella sp., day 250m; 3) phdn trén gdm da voi sét
xen di phién chira Atrypa reticularis. Spirifer tonkinensis, Spirifer dongvanensis, day 30m.
Theo J. Deprat (/915) "Série de Mié-1¢" nim chinh hop giira “Série de Bac-boun” va “Série de
Ma Pi Leun” va dugc dinh tudi Ordovic mudn - Gothlandi (Silur) sém.

Nét dac trung ciia hé tang Mia Lé 1a thanh phin tram tich luc nguyén xen carbonat, hop
pl15n carbonat gia ting & phén cao ciia mat cit hé téng. O mot sb vang nhu Yén Lac, Trang Xa,
Séng Chu, Quang Cév.v... hop phén carbonat cang 16n hon.

Dudi ddy 1a mit cit chudn Liing C6 - Mia Lé ciia hé ting Mia Lé theo két qua do vé chi tiét
(1993) ciia Ta Hoa Phuong (Dé tai KT 01.05 va Ph. Janvier, Ta Hoa Phuong 1999).

- 1. Chinh hop trén da phién sét ctia hé ting Béc Bun 1 bot két mau xam luc xen dé phién sét va

sét v6i chira hoa thach Tay cudn Euryspirifer tonkinensis va Eurysp. aff. parasensis, day 50 m.

2. ba phién sét xen da phién sét véi, phin trén cing c6 mot vai I16p da voi sét moéng. Hoa

thach rét phong phu gém Tay cudn Euryspirifer tonkinensis, Elymospirifer kwangsiensis,

Undispirifer aff. pseudoaculiatus, Atrypa aff. reticularis, Dicoelostrophia annamitica, Howellella

crispa, Schellwienella cf. douvillei, S. lantenoisi, Athyris? tiaomachiensis, Parachonetes zeili,

Howittia sp.; San h6é Hardophyllum ?brancai; Réu dong vat Fenestella sp.; Bo ba thuy

Proetus sp. va Chan riu Pterinea. Day 450 m.

Bé day ctia hé tAng trong mit cat chudn khoang 500 m. Trong ving mat ct chudn chinh
hep trén hé téng Mia Lé la da voi, voi sét, voi silic cua hé téng Ban Pap chira hoa thach
Tentaculites va Rang nén,

Tai mat cat Pong Van - Séng Nho Qué, cach mit cit chudn khoang 10 km vé phia déng
nam, ¢ phén cao cua hé t?lng xuét hién mot sb thau kinh va l6p da v6i mau xam, xam sim xen
trong d4 phién sét véi. Trong nhitng 16p va thau kinh v6i nay hoa thach rat phong phii thudc
phic hé Euryspirifer tonkinensis gdm San hd Favosites goldfussi, F. fedotovi, F. styriacus, F.
pencolei, F. preplacenta, F. cf. intermedius, Squamedfavosites cechicus, Sqf. giganteus, Sqf.
sokolovi, Sqf. delicatus, Emmonsia yenlacensis, Echyropora grandiporosa, Ech. dubatolovi,
Squameopora vukhuci, Coenites bulvankerae, Syringopora sp., Heliolites praeporosus v.v... Tay
cudn - Parachonetes zeili, Chonetes sp., Howellella cf. yukiangensis, Euryspirifer tonkinensis,
Glyptospirifer chui, Indospirifer kwangsiensis, Atrypa sp., Thiemella (?) communis, Megastrophia
orientalis. Ngoai ra ciing gdp mot vai dang Bo ba thuy nhu Proetus indosinensis,
Praedechenella sp., vai dang Chan riu Pterinea (Tolmaia) lineata erecta.

Trong dia phén tinh Cao Bang. tir Ha Lang qua Phuc Hoa, Péng Khé hé ting Mia Lé chu yéu
gom tram tich luc nguyén, thanh phén carbonat chi xuét hién & dang 16p kep sét voi, Io6p mong voi
& mét sb mat cat. Mat cét theo dudng tir ban Luge Khiéu di ban Na Quan, ving Béng Ca, Trung
Khanh, Cao Bang (x = 22° 48", y = 106° 45") ¢ trat ty dia ting nhu sau:
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5. 1. Nam chinh hop trén loat Song Céu (=hé té‘mg Na Ngﬁn theo mod ta cia Pham Dinh Long

1975) 1a bdt két va cac 16p kep cat két mau xam phét xanh, day 50 m.

6. 2. Da phién sét mau xam xanh, khi phong hoa c6 mau vang nau, day 100 m.
7. 3. Paphién xam va xam xanh, déi khi 1an cat va voi, day 50 m.

Téng bé day cua hé tang khéng qua 200 m. Ranh gidi trén cia hé ting duoc nhan biét
rang khi xudt hién nhitng 16p mong da voi dau tién coa hé tﬁng Ban Pap (= hé tﬁng Na Quién
theo mé ta ciia Pham Dinh Long 1975).

Cac 1op dudi cing cia hé tang nghéo hoa thach, chiaa Acrospirifer sp., Howellella sp.
Howittia wangi. Hoa thach tré nén phong phi tir phan giira ciia hé ting va gdm nhiing dang dién
hinh cta phic hé Euryspirifer tonkinensis. Trong mit cit nay Vasilevskaia E. D., Duong Xuin
Hao, Pham Dinh Long, Téng Duy Thanh da thu thap Euryspirifer tonkinensis, Dicoelostrophia
annamitica, Howittia v:)angi, Parachonetes zeili, Douvillina pattei, Stropheodonta orientalis,
Megastrophia ex gr. concava, Schellwienella lantenoisi, Howellella sp., Aulacella (?7) zhamoidai,
Thiemella (?) aff. communis, Fenestella sp., Calymene ex gr. blumenbachi, Semicoscilium ex g.
rackovsi, Anthinocrinus minor.

Vé phia gan thi trdn Ha Lang, & phan duéi va phan trén cing cia hé ting xuét hién nhimng
I6p kep da phién voi va da voi méng. Trong qua trinh do vé ban db dia chat 1: 50 000 nhom
Tring Khanh, Nguyén Coéng Thuan da thu thap dugc mot s6 hoa thach San hd véach day thuge
phiic hé Euryspirifer tonkinensis.

Quan hé dia tang va tudi. Hé tﬁng Mia Lé ndm chinh hop giita hé t'c"lng Bic Bun (D, bb)
va hé téng Ban Pap (Dy., bp); quan hé chinh hop nay dé nhan biét & moi mat cit Devon & Bic
Bo ¢6 chira cac phan vi dia tang nay. Trén co s& quan hé dia tang v&i cac hé tAng ndm chinh hop
trén va dudi (cac hé tang Bic Bun va Ban Pap) va tap hgp hoa thach phong phu cia phic hé
Euryspirifer tonkinensis, hé tang Mia Lé duogc dinh tudi Pragian (Devon sém).

Thao luin. Hé téng Mia Lé la mét phan vi dia téng phong phu hoa thach bic nhét trong trim
tich Paleozoi & Viét Nam. Téng Duy Thanh da phan dinh phirc hé Euryspirifer tonkinensis dic trung
cho tﬁng (hay bac khu vuc) Mia Lé g6m hon 300 loai hoa thach San hé, Tay cudn va cac nhom dong
vét khong xuong séng khac. Tudi Praga (D;pg) clia trdm tich chira phirc hé& Euryspirifer tonkinensis
dugc xac dinh dua trén co s& phan tich y nghia dia ti"mg cuia toan bd cac dang hoa thach trong phirc
hé (Téng Duy Thanh 1979, 1980, 1982; Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988).

Cling ¢6 cho két luan nay la viée phat hién Tentaculites va Rang non trong da voi, voi silic
ndm sat trén ranh gii clia hé tAng Mia Lé tai mat cit Dong Van - Séng Nho Qué (Paris, Ta Hoa
Phuong, Baudu, 1993; Tong-Dzuy Thanh, Ta Hoa Phuong 1994). Trong sé Tentaculites da gép
cac loai thudc cac d6i Nowakia acuaria, N. zlichovensis 1a cac déi phd bién trong bac Praga ¢
nhidu noi trén thé gigi. Tiép sat trén d6 1a cac d6i Rang noén thudc FEmsi - excavatus,
nothoperbonus, inversus, serotinus, patulus (Ta Hoa Phuong 2002).

Phirc hé Euryspirifer tonkinensis ciing phan b rong rai & Nam Trung Quéc va dic trung cho
hé ting Yukiang va dia tAng twong duong & Van Nam, Quang Tay. Cic nha dia chat Trung Quéc
dinh tudi Emsi cho tram tich chita Euryspirifer tonkinensis (Yang S.P., Pan K, Hou H.F. 1981;
Wu Y. va nnk.1987). Ca & Hoa Nam va Bic Viét Nam trong trdm tich chira Euryspirifer
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tonkinensis khong gip Rang nén va Tentaculites nén viéc dinh tudi chi cé y nghia thuyét phuc khi
phat hién nhitng hoa thach nay & sat trén hoac sat dudi tram tich chira Euryspirifer tonkinensis'.

Trim tich chira phirc hé Euryspirifer tonkinensis & Dong Bic Bo la loai dién hinh thudc
trdng bién thém luc dia, timg duge md ta vao nhirng phan vi dia t?lng c6 tén goi khac nhau nhu
"Série de Mié Lé” (J. Deprat 1915), “Série de Na Man”(Bourret 1922); ting vi Mia Lé (Duong
Xudn Hao 1965); diép Mia Lé (Pham Dinh Long va nnk. 1973; Doan Ky Thuy va nnk. 1976;
Téng Duy Thanh va nnk. 1986); hé 16p Yén Lac (Téng Dzuy Thanh va nnk. 1986, 1988). Tubi
cia cic phan vi nay ciing dugc xac dinh khac nhau, nhung tuong tu nhu & Trung Quédc, mot thoi
gian dai ¥ kién dinh tudi Eifel cho phan vi dugc phé bién rong rii (xem bang ddng nghia).

Trén co s& thanh phéan thach hoc va ho thach, nhimg khdi luong dia tang dudi diy duoc
dbi sanh véi hé tang Mia Lé.

Hé tAng Pai Thj do Pham Dinh Long va nnk. (1979) xac 1ap & ving trung luu L6 Gam gdm da
phién thach anh - sericit, da phién sericit xen k& nhidu I6p da voi tai két tinh, cat bot két dang quarzit,
da vdi bitum bi hoa hoéa. Thanh phén hoa thach gdm Gerronostroma aff. concentrica, Stromatopora
sp., Favosites tarejaensi, F. concentricus, Favosites cf. gregalis, Squameofavosites cf. nagorskyi,
Squameofavosites sp., Thamnopora sp., Tryplasma cf. altaica, Aulacophyllum sp., Euryspirifer
tonkinensis v.v... Nhu vay hé tang Pai Thi la d?)ng nghia hoan toan cua hé téng Mia Lé.

Hg ting Pia Phuong do Nguyén Kinh Quéc va nnk. (1977) xéc lap & ving L6 Gam va cho
twdi Silur mudn - Devon sdm. Thanh phin da cia hé ting theo Nguyén Kinh Quéc chu yéu gdbm
da phién sét voi va da phién sét sericit xen cat két, bot két, da phién sét voi, voi silic; da voi
silic, phun trao axit. Thanh phin cta hé tAng khdng khac véi hé tang Mia Lé tuy dé c6 trinh do
bién chdt cao hon, ngoai ra theo mé ta cia Nguyén Kinh Qudc con 6 thanh phan silic, nhitng
via méng mangan va phun trao axit.

Thanh phin hoa thach ciia hé ting Pia Phuong tuong ddng vai hé tang Mia Lé, trong dé cia
hé téng Nguyén Kinh Qubc da thu thap Favosites concentricus, Fav. cf. admirabilis, Fav. aff.
festivus, Oculiopora sp., Crassialveolites sp., Konodophillidae gen. et sp. indet., Thamnopora sp.,
Tryplasma sp., Alveolites sp. Mot tdp hop hoa thach khac duoc thu thédp gin day gbm
Squameofavosites aff. baolacensis, Cladopora rectilineata, Thamnopora cf. elegantula, Alveolitella
aff. praeclara, Coenites puberulus. Stortophyllum (?) sp., Clathrodictyella (?) sp., Emmonsia cf.
yenlacensis (Téng Duy Thanh, Tran Van Tri va nnk. 2001).

Ciing c6 thanh phéan da gan giii véi hé ting Mia Lé 1 phan 1on khéi lugng cia tram tich
Devon & ving 'I‘héng Quin dugc Pham Dinh Long va nnk. (1968 ) mo ta trong hé tﬁng Khe Lau
chira Fav. cf. regularissimus (TQ 52), Squameofavosites ex gr. cechicus (TQ 99), Caliapora cf.
ketneri (Téng Duy Thanh, Trdn Van Tri va nnk. 2001).

Qua phan tich trén day c6 thé coi nhiing trdm tich dugc mé ta duéi tén goi hé ting Dai Thi
vi phén 6m hé ting Khe Lau la ddng nghia cia hé ting Mia Lé. Hé tang Pia Phuong ciing c6 thé
duoc coi 1a ddng nghia ciia hé ting Mia Lé. Tuy nhién, can luu y vé su c6 mat ctia thanh phan

! Sau khi bai bdo "New data for correlation of Early Devonian bearing the Euryspirifer tonkinensis fauna in Viet Nam
and South China" dugc cdng b (Tong-Dzuy Thanh & Ta Hoa Phuong 1994), trong Hdi thio cia dé an IGCP 306 (Ha
Néi 1995) Hou Hong-fci dua ra y kién Iy giai 13 tudi cua Euryspirifer tonkinensis & Viét Nam va Trung Quéc la xuyén
thoi (diachronic).
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phun trao va thanh phan silic ma Nguyén Kinh Qubc da mé ta trong hé tang nay. Néu nhimng
thanh phén nay thugc mét thé ngoai lai dugc moé ta cing vai da thuc su cia hé téng thi hé t?mg
Pia Phuong sé& chi la ddng nghia cia hé ting Mia Lé.

H¢ ting Ban Ngudn (D, bn)

- Diép Ban Nguén: Nguyén Xuan Bao va nnk. 1969 (D.e¢); Phan Cir Tién va nnk. 1977 (Dy), Duong Xuén Hao vi
nnk. 1980 (D.e), Téng Duy Thanh va nnk. 1968, 1988 (D,).

- Série de Ban Cai: Deprat 1914 (Dinantien); Dussault 1929 (D;-C,): Saurin 1956 (Dinantien).

- Série de Ban Thoc: Dussault 1929 (D;-C)), Saurin 1856 (C;t).

- Bdc Eifel (part.): Dussault 1929: Saurin 1956; Dovjikov va nnk. 1965. Duong Xuan Hao va nnk. 1968, 1973,

(ting Mia Lé); 1975; Nguyén Vinh 1977 (Céc trdm tich Eifel).

Mt cit chuin (Holostratotyp). Mat cét theo thuong ngudn song Mua, doan phia trén Ban
Ngudn gin 2 km (x = 21°14'; y = 104°45").

Hé tang c6 ndi dung va khbi lugng dia ting (g véi “diép Ban Nguén” do Nguyén Xuin
Bao va nnk. (1969) xéc lap trong qua trinh lip ban dd dia chit t& Van Yén (ty 1€ 1: 200.000). Hé
tang phan bé & thugng ngudn Séng Mua, ha luu séng Da, trong cic viing Nga Hai, Ban Nguén,
Ban Thoc, Hoa Binh - Tu Ly va mét dai hep tir M6 Tém qua Ban Ngui & bo phai séng Da. Mat
cit chuan ctia hé ting theo thugng ngudn séng Mua duge Nguyén Vinh (1977) mé ta lai chi tiét
duéi tiéu muc “Cdc tram tich Eifel”, v&i trinh tu dia t?ing tir dudi Ién nhu sau:

1. Cat két thach anh dang quarzit phan 16p vira va day, mau xam, xen k& cat két 1n sét mau
xam den va nhiing 10p da phién den véi nhitng vi dai cat. Day 120 m.

2. Da phién, bot két, mau den xen nhiing I6p cat két 1an sét va cat két dang quarzit. C6 chd
céc 16p cat két tap trung day t&i 25 m. Trong da clia tap chira Dicoelostrophia annamitica,
Euryspirifer tonkinensis, Stropheodonta aff. pattei, Nervostrophia rzonsnickajae, Chonetes
magnini, Parastrophonella aff. dora, Undispirifer sp., Schellwienella sp., (?) Howellella
sp., Gipydulidae, (?) Posidonia sp., Proetus sp., Calceola sp. Day 160 m.

3. Cat két dang quarzit va cat két chira sét xen k& nhimng 16p da phién den. Trong da phién ¢6
chira it di tich hoé thach Euryspirifer tonkinensis, Posidonia sp. Day 50 m.

4. Da phién, bot két voi c6 I16p i4n cat chira phong phii hoa thach Calceola sp., Euryspirifer
tonkinensis, Stropheodonta aff. pattei, Undispirifer sp., Strophomenida, Bo ba thuy, Réu
dong vat. Day 50 m.

Trong mat cit nay hé ting c6 bé day tdng cong 380 m, c6 quan hé trén duéi ro rang, ndm
chinh hop giira cac hé ting S6ng Mua va Ban Pap. Thanh phin hoa thach thé hién rd tinh chét
ctia phitc hé Euryspirifer tonkinensis phan bd rong rai trong trdm tich Devon ha & Bic B.

Thanh phan da cla hé ting & mit cét nay ciing nhu & mit cét Hoa Binh - Tu Ly chit yéu gém
cac trdm tich luc nguyén xen it nhiéu trdm tich carbonat. Trong khi d6 tai cac mat cdt & Sudi Nho
va b& phai séng Da tram tich carbonat d trg thinh mét hop phan dang ké. C6 thé chon mdir cdt
Suoi Nho (doan gitta Muong Nho va Ban Thoc) 1am hypostratotyp (mit cét phu chuin) cho hé
téng Ban Nguc"m, dai dién cho kiéu mat cét trong d6 xen lan nhiéu trdm tich carbonat. Tai day,
tram tich Devon 19 ra kha tot dugi dang mot nép 13i. Dudi muc “Cde trdm tich Eifel”, Nguyén
Vinh (1977) da mé ta chi tiét mdt cdt thiong heu Su6i Nho, noi 16 cac tram tich Devon thudc canh
bic ctia nép 16i ké trén. Tir nhan cta nép 15i tro 1én co thé gap trat tu dia tang nhu sau:
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1. Da phién sét den bi phién hoa manh xen nhiing 16p cat két 13n sét mau xam phan 16p day.
Bé day hon 130 m.

2. Da voi den, hat nhd, phan 16p day, chita phong pht hoa thach gbm Favosites ex gr.
goldfussi, F. aff. alpina, F. cf. gregalis, F. sp., Gephuropora aff. vietnamica,
Squameofavosites attenuatus, Sqf. aff. kolymensis, Sqf. sp., Emmonsia aff. crassa,
Pachyfavosites aff. bystrowwi, Pachyfavosites cf. vilvaensis, Pachyfavosites sp., Thamnopora
sp., Yacutiopora suoinhoensis, Roemeripora sp., Parastriatopora sp., Striatopora sp.,
Cladopora sp., Caliapora macroporosa, C. aff. crassimularis, C. sp., Natalophyllum sp.,
Coenites cf. vermicularis, Coenites sp., Heliolites aff. vulgaris, H aff. barrandei,
Chaetetepors sp., 1.5 ting. Bé day gin 50 m.

3. Cat két 1an sét xam sdm, phan 16p trung binh va day, xen cat két dang quarzit sang mau va
da phién den. Hoa thach c6 Spirifer sp. indet. va Chén riu. B day 130 m.

4. Da phién sét voi mau den, xen nhiing I65p mong véi sét hat nhd mau den. Day 80 m. Hoa
thach Spiriferida, Delthyridae, San ho bdn tia va Chan riu.

5. Cat két thach anh dang quarzit mau xam, xam sang, phan 1p trung binh dén day, xen cac
16p cat két c6 sét sim mau va da phién den. Bé day 200 m.

6. Da phién sét v6i mau den bi phién hoa manh, xen cac 16p mong va thau kinh voi sét mau
den. Hoa thach gdm Nervostrophia? rzonsnickajae, Chonetidae, Paracyclas? sp., Nuculoidea,
Cypricarrdinia (?) sp., Mytilarca sp., Dechenellidae, Pseudoznophyllum aff. zmeinogorskiensis,
Hué bién. Bé day 180 m.

B& day cua hé ting tai mat cat nay khoang 800 m. Ngoai cac dang vira liét ké, tai day
Duong Xuan Hao va nnk. (1975) da thu thap Acrospirifer fonginuitoensis, Howellella ex gr.
crispa, Atrypa aff. auriculata, Favosites fedotovi, Squameofavosites cf. cechicus.

Tai canh nam cua nép 16i Ban Cai, trong mat cit ha luu Sudi Nho, ngoai cac dang trén, Bui
Phi My (1973) da thu thap dugc Athyrisina squamosa, Chonetes aff. longispina, Desquamatia
muongnhoensis, Palaeosolen cf. chapmani, Posidonia sp.

Quan hé dia thng va tudi. Hé tAng Ban Ngudn nim chinh hop trén hé ting Séng Mua (D,
sm) va dudi hé t?mg Ban Pap (D,em-Dsfr bp). Tap hop hoa thach da néu trong mo ta cac mét cit
trén day thudc phirc hé Euryspirifer tonkinensis phb bién & Bac Bé. Tudi Devon sém, Praga
(Dipg) cta phirc hé hoa thach nay da dugce phén tich diy du trong cac 4n pham cia Téng Duy
Thanh (1979, 1980, 1982); Téng Duy Thanh va nnk. (1986, 1988) va trong phin mé ta hé tang
Mia Lé ctia cOng trinh nay.

Nhén xét. Hé tAng Ban Ngudn vé co ban (g vi “loat” Ban Thoc (série de Ban Thoc) clia
L. Dussault (1929). Chinh mit cit Sudi Nho ké trén, noi L. Dussault dung dé phan dinh “Série”
Ban Thoc, ciing dugc Nguyén Xuin Bao dé cép kha chi tiét trong ndi dung “diép Ban Ngudn”.
Xét vé quyén uu tién tac gia, dang ra cin dung tén Ban Thoc cho phan vi dia tang dang xem xét.
Tuy nhién, tén goi nay duong nhu da bi lang quén tr lau, trong khi d6 “di€p Ban Ngudn” da tré
thanh mét phan vi dia t?mg quen thudc trong van liéu dia chit khu vue tir nam 1969. Do vdy tén
hé ting Ban Ngudn dugc tiép tuc st dung trong danh phép dia ting Viét Nam.

Mot phan vi dja ting nira dugc Nguyén Xuin Bao (1969) xac 1ap trong t& Van Yén la “diép
Bin Cai” (D3 bc). Nhidu nha nghién ciru sau nay di hiéu nhdm, coi phan vi vira néu duoc lap
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trén co s& “loat” Ban Cai (série de Ban Cai) cia J. Deprat (1914), nhung thuc ra chang chi i
nhirng phan vi déng danh di nghia. Bung nhu L. Dussault (1929) nhan xét, “loat” Ban Cai 1o ra
& long sudi Hao, gitta Muong Nho va Ban Cai, gdbm cac tram tich luc nguyén xen carbonat chia
tap hop hoa thach Tay cudn va Chén riu, co thé ddi sanh voi “loat” Ban Thoc do 6ng xac 3.
Trong nhiéu céng trinh nghién ciru vé sau, “diép Ban Cai” da dugc sir dung theo khai niém cia
Nguyén Xuan Bao véi ndi dung hoan toan khac. Tham chi cé tac gia con gop khdi luong cua hai
phén vi dia tang la “dié¢p Ban Cai” va “diép Da Niéng” cuia Nguy&n Xuéan Bao (1969) va van gii
tén “diép Ban Cai” cho phan vi hop nhat d6. Viéc lam nay khdng ding véi thé thirc caa cong tic
dia téng. Trudc tinh hinh d6, dé tranh nhim 13n, khéng nén tiép tuc sir dung tén “Ban Cai” trong
danh phap dia tang khu vuc nira.

Hé tang Ta Khoa (D, tk)

- Le complexe des schistes cristallins de Ta Khoa: Deprat 1914; Dussault 1929.

- Tang Devon ha va cdc tdng c6 hon: 1.€ Thac Xinh, Hoang Tri Nghi 1964

- Phirc hé bién chdt Ta Khoa: Nguyén Xuan Tung 1964

- H¢ tang Ntim S@p: Dovjikov va nnk. 1965 (Trias).

- Tdng Sa Pigr: Nguyén Xuin Bao 1969.

- Tram tich Devon hg - Eifel: Tran Vian Tri va nnk. 1977.
- Cdc tram tich gia thiét tuéi Devon: Nguyén Vinh 1977.
- Hé tang Ta Khoa: Phan Cy Tién va nnk. 1977; Vit Khie. Bai Phu My va nnk. 1990.

Hé tang Ta Khoa duogc J. Deprat (1914) mé ta lan dau dudi tén goi “Phirc hé da phién két tinh
Ta Khoa” va coi la da ¢d nim giira cac trdm tich tré hon, do do6 vé sau dién phin bd cia hé ting
duogc cac nha dia chit Phap quen ding la “cira s Ta Khoa”. Dovjikov va nnk. (1965) mé ta hé
tAng Nam Sap va dinh tudi Trias, con Nguyén Xuin Bao (1978) mé ta hé ting Ta Khoa tuong {ng
voi hé ting Sa Piét trong Dia chét t& Van Yén (1969). Trén co s& hoa thach do Lé Thac Xinh va
Hoang Tri Nghi (1964) phat hién, cac nha dja chat Nguyén Xuan Tung (1964), Nguyén Xuén Bao
(1969, 1978), Nguyén Vinh (1977), Phan Cy Tién va nnk. 1977, Trdn Van Trj va nnk. (1977), Vii
Khac, Bui Phit My va nnk. 1990 dinh tudi Devon sém - Devon trung cho hé tang.

Mt cat ctia hé tang Ta Khoa dugc Nguy&n Xuan Bao (1978) md ta tir dudi lén goém hai
phén c6 thanh phan phan biét kha ra:

1. Phdn duéi theo sudi Sa Piét gdm cat két va cat két dang quarzit mau xam sim, phan dai
mong, xen da phién sét sericit, da phién sericit - biotit mau xam va tap da phién luc (clorit-
actinolit) hodc phun trdo mafic theo Dovjikov va nnk.(1965). Day 1000 m.

2. Phdn trén theo thung liing Nam Sap la da phién clorit - sericit hoa yéu dan tir dudi 1én, xen
da phién gon vét, ndi gat. Day 750 m.

Nhur vay bé day toan bd clta mat cat t6i 1750 m, d4 bj uén nép vO nhau, ca ép. Trong mat
cit con quan sat duoc nhiéu mach cia da mafic xuyén cét, nhimg mach da ndy ciing bi bién chét
thanh da phién clorit - actinolit chira pyroxen va epidot. Theo Nguy&n Xuan Bao (1969), hé tang
Ta Khoa chiu tac dong bién chét thuc ba déi bién chét tiép ndi nhau - dai strng albit, doi sting
hornblen va déi sig pyroxen. Nam chinh hop (?) tiép trén 1a da phién den va da phién silic rdi
da voi chira Trung 16 Devon thugng.

130



Trong mat cit khong gap hoa thach, hhung tai Ban Mong trong da phién sét den, duogc coi
la thudc phan trén cta hé ting, L& Thac Xinh va Hoang Tri Nghi (1964) da phat hién Tay cudn
Stropheodonta annamitica, Spirifer sp., Atrypa reticularis, Orthis sp., Laeptaena sp. indet.,
Chonetes sp. indet. va Bo ba thuy Phacopids.

Trong qua trinh thuc hién dé tai KT 01 05 (1991-1995) Nguyén Hiru Hung da nghién ctru
mit cit doc Séng Da, tir bén pha Ta Khoa xuéi S6ng Da dén Ban Mong. Doan 7 km dau mit cét
thanh phdn da gdm cat két, cat két dang quarzit va da phién, thanh phan dé phién sét ting dén
lén phia trén va bi bién chét thanh da phién muscovit, da phién clorit mau luc nhat. Trong mat
cit gap nhiéu mach gabro-diabas.

Phan tiép theo cuia mat cit 16 & bdr trai Song Pa, gan Ban Mong, thanh phin mat cat dugc
theo ddi rd nét hon va gbm:

1. Da phién phylit mau den, mit 16p lang bong. Day 350 m.

2. Da phién sét den xen nhimg 1op mong bt két chira Howellella cf. crispa, Levenea cf.
depressa, Fasculiptera sp. Day 70 m.

3. Da phién véi, day 80 m, chira phong phi Tay cuén Howellella cf. crispa, Howellella sp.,
Dicoelostrophia sp., Atrypa sp., Chan riu Modiomorpha oblonga, Modiolopsis cf.
wuxuanensis, Bisoptera ? sp., Bo ba thuy Ancanthopyge cf. yiminensis, Phacopidae, Hué
bién Hexacrinites (?) trangxaensis, Hexacrinites sp., va Fenestella sp.

4. Dé phién sét den, phan I6p mong chira Chan riu bao ton xdu. Day 110 m.

Nam chinh hop trén la da phién véi silic cia Devon thugng.

Quan hé dia tng va tudi. Nhiing tai liéu hién c6 khéng cho biét mot cach xéac thuc quan
hé dja ting ciia hé ting Ta Khoa véi cac phén vi giap ké. Tiép xic cia hé ting Ta Khoa véi cac
trAm tich ¢& hon khéng quan sat duogc, tiép dén quan hé véi trim tich nam trén ciing dugc cac
nha dja chdt danh gia khac nhau, c6 ngudi cho l1a chinh hop vai da phién silic cia Devon
thugng, nhung ciling ¢6 ngudi cho d6 1a quan hé gia chinh hop. Trong nhiéu cong trinh truéc
day, hé tﬁng Ta Khoa thuong duge dinh tudi Devon sém - Devon trung, c6 & dua vao su danh
gia quan hé chinh hop giira hé tang Ta Khoa va tram tich silic, silic voi nam trén chira Tring 16
Devon thugng, nhung quan hé chinh hop nay khong duge da sb cac nha dia chit thira nhan.

Trong thanh phan hoa thach néu trén c6 nhimng loai co ban cta phirc hé Euryspirifer
tonkinensis tudi Devon sém nhu Tay cudén Dicoelostrophia sp., Atrypa sp., Chan riu
Modiomorpha oblonga, Hué bién Hexacrinites (?) trangxaensis. Nhung hoa thach nay duoc thu
thip & nhitng 16p cao nhit cha hé tang chimg to hé ting Ta Khoa khong tré hon hé ting Ban
Nguén & Tay Béc B6 va hé ting Mia Lé & Dong Bic Bo. Can chii y rang phin dudi mirc chira
phirc hé hoa thach Euryspirifer tonkinensis ké trén c6 bé day rat I6n, 1500 m theo danh gia cua
Nguyén Hiru Hing va c6 I& khéng it hon vai nghin mét néu luan theo mé ta mat cit doc theo
sudi Nam Sdp cuia Nguyén Vinh (1977). Nhu vy hé tang Ta Khoa co thé tmg véi khoang dia
ting twong (g v&i khdi lugng ciia ca hai hé ting S6ng Mua va Ban Ngudn.

Nhin xét. Hé ting Ta Khoa 1a mét thuc thé dia ting khong gidng véi cac hé tang Devon
khic & Tay Bic BO, tuy trong hé ting c6 phan trdm tich chira hoa thach thudc phirc hé
Euryspirifer tonkinensis. Su khac biét thé hién trude hét 1a do mirc d6 bién chit cao cua hé téng
s0 vi cac trdm tich Devon & Tay Bic Bo. Bé day 16n cua hé tdng vuot hon ca bé day cia hé
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tdng Song Mua, hon nira sy phd bién thanh phan cat két, cat két dang quarzit lai phan biét hé
tang Ta Khoa vé&i hé tang S6ng Mua. Su ubn nép phirc tap cta thanh phn trAm tich hé ting Ta
Khoa ciing phan biét né v&i cac hé ting Devon khac, ddng thai ¢ thé déy ciing 1a nguyén nhan
din dén su ngd nhin vé bé day 16n cua hé tang,

DEVON HA - TRUNG - THUQNG
H¢ tang Khao Léc (D,-D, k/)

- Da véi Khao Léc: Vasilevskaia (trong Dovjikov va nnk. 1965) (D,e-gv); Tong-Dzuy Thanh 1967 (D,-D,e);

Téng Duy Thanh 1976 (D,-D,).

- Digp Muomg Cha (part.): Ta Hoang Tinh 1971 (D;-De).
- Di¢p Khao Léc: Hoang Xuéan Tinh va nnk. 1976 (D,-Dye);
- Hé refng Khao Léc: Téng Duy Thanh va nnk. 1986. 1988 (D|-D,); Ta Hoad Phuong, L& Van Giang 1998 (D,-

D,), Vii Khic (chu bién) 2000 (D,-D5).

- Khao Loc Formation: Téng Dzuy Thanh 1993 (D,-D;), Tong-Dzuy Thanh va nnk 1995 (D,-D,); Ta Hod

Phuong, Baudu-Suire, L& van Giang 1996 (D;-D,).

Mt ciit chuin (Lectotratotyp): Mit cit Khao Loc - Pac Xum, bat dau tur truong tiéu hoc
xa Minh Tan (Vi Xuyén, Ha Giang), ty béc dinh Khao Léc chimg 1,5 km va phia dong diém
cao 619 khoang 0,75 km, theo dudong mén vé huéng déng, t6i thuong luu sdng Pac Xum (x =
22°58', y = 104°54").

Hé ting Khao Loc tmg véi "dd vbi Khao Loc" tudi Eifel-Givet (Dje-gv) do E.D.
Vasilevskaia (Dovjikov va nnk. 1965) mé ta dudi muc "Cac bac Eifel va Givet". Hé tang mang
tén nii Khao Loc (xa Minh Tan, huyén Vi Xuyén, tinh Ha Giang) va phan bd han ché trong dia
phan huyén Quan Ba va béc Vi Xuyén (Ha Giang).

Ngoai "da v6i Khao Loc", trong ving Ban Hinh - Khao Ldc con cé mot khdi lugng trim
tich carbonat - luc nguyén ting dugc E. D. Vasilevskaia (Dovjikov va nnk. 1965) xép vao
Ordovic, con Ta Thanh Trung (1978) xép vao Devon ha do tim dugc hoa thach ca ¢ va Tay
cudn. Ta Hoa Phuong va L& Van Giang (1998) coi tang tram tich vira néu la phin thap nhét cia
hé té‘mg Khao Loc va dé nghi léy mit cit Khao Loc - Pac Xum lam mit ct chudn chon
(lectostratotyp) ciia hé tang. Trinh tr dia ting clia mat cat chudn chon nay tir dudi 1én nhu sau:.

1. Nam chinh hop trén da véi, v6i sét chira Amphipora ctia hé ting Ban Thang 1a da sét voi,
phién sét mau xam sim, khi phong hoa c6 mau xam vang, nau gu chira phong phi hoi
thach ca ¢ Acanthothoraci gen. et sp. indet., Youngolepis cf. praecursor thudc phirc hé

Polybranchiaspis liaojaoshanensis - Donfanggaspis qujingensis trong tu & mat cat Tung

Vai - Ludng Khé. Day 15 m.

2. Pa v6i mau xam den xen vbi sét, chira phong phG Amphipora sp. indet. va

Squameofavosites enormis, Sqf. vanchieni. Day 60 m.

ba v6i xam den xen sét voi, phan ldp mong, sét silic mau den. Day 65 m.

4. Da véi den phan I6p méong dén vira, xen da voi silic, voi sét, sét voi. Day 40 m.
5. Da vbi xam, phén Iép vira dén day, d6i chd xen da véi silic, véi sét. Rai rac trong subt hé

I6p nay gap nhiéu di tich Amphipora sp. kich thuéc 1on. Day khoang 800 m.
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N&m chuyén tiép trén tap 1 la da voi chira san h6 thudce phirc hé Euryspirifer tonkinensis.

Quan hé dia tang va tudi. Hé ting Khao Loc ndm chinh hop trén hé ting Ban Thang, quan
hé chinh hop nay c6 thé quan sat thdy & mat cét chuén, cling nhu & mit cit Tung Vai - Ludng
Khé. Hé ting ciing c6 quan hé kién tao véi da voi cia hé tang Ban Thang va cac hé tang tré hon.

Ho4 thach ca giip trong tap 1 clia hé tang tuong tng véi phirc hé ca cb Polybranchiaspis
liaojaoshanensis - Donfanggaspis qujingensis thudc phan day cua hé ting Xishancun - hé ting
thép nhét co6 tudi Lochkov thugc loat Cuifengshan & Qujing (tinh Van Nam, Trung Quéc). Theo
Ph. Janvier, tip hop hoa thach ca nay ¢ vé ¢b hon mét chit so véi tap hop hoa thach ca thuong
gip trong phan trén cuiia hé tang Si Ka va phin thip caa hé tang Bac Bun & Béc B§ (cac vung
Ddong Mo, Trang X4, Ban Nhuan). Co thé tap 1 nay da 1a mot hé ting doc 1ap, van dé nay cin
duoc tiép tuc nghién ciru»

Tap hop hoa thach phong phii ciia hé ting Khao Loc da duoc gidi thiéu trong cac cOng
trinh cia Tong-Dzuy Thanh (1967), Téng Duy Thanh va nnk. (1986, 1988). Phirc hé hoa thach
San hé va Tay cudn thu thap dugce trong hé t:;“mg Khao Lgc dugce phan tich va dinh tudi D-D»gy,
trong d6 tap hop san hé dong dao thugc phan thip cia hé ting Gng v&i phirc hé hoa thach
Euryspirifer tonkinensis tudi Praga (D;p), con phan cao ctia hé tdng chira San hd vach day va Lo
tang (g v&i muc dia tang chira phirc hé Caliapora battersbyi tudi Givet (D,gv) & Bic B§. Do
vy tudi cia hé tang Khao Léc duoc dinh 1a Devon sém - Devon trung.

Nhin xét. Nam tiép trén hé tang Ban Thing 14 hé ting Khao Léc, ciing cht yéu gdm d4 véi
chira phong phii hoa thach tuéng bién néng. Trong khi & cac noi khac trén 1anh thd Viét Nam
trdm tich carbonat chi bt dau xuat hién tir nra sau cva Devon sém, thi hé téng carbonat Khao
Léc dugc hinh thanh suét trong thdi gian tir Devon sém dén hét Devon giira tao cho hé ting mét
sic thai riéng, ddng thdi phan anh diéu kién méi truong riéng biét thanh tao hé ting nay. Quan
hé truc ti€p cua hé ting Khao Loc v&i cac hé tang tré hon trong khu vuc chua quan sét duor,
diéu nay cin dugc chi y tim kiém dé xac dinh trong cac cong trinh nghién ciru tiép theo.

Hé tang Dudng Pong (D, - D, e dd)

- Tdng Dudng Déng: Nguyén Quang Hap 1967 (Dae)

- Hé tdng Dubng Déng: Téng Duy Thanh 1979 (D,-D,e); Téng Duy Thanh va nnk.1986, 1988 (D,-D.e): Vi
Khac, Bai Phi My va nnk. 1990 (diép — D,.,); Téng Duy Thanh va nnk. 1995 (D, ;).

- Devon khéng phdn chia: Patte 1927 Saurin 1956.

- Trdm tich Eifel: Jamoida (Dovjikov va nnk. 1965); Trin Vin Tri va nnk.1975; Duong Xuan Hao va nnk. 1975;
Duong Xuin Hao (Trﬁn Van Tri va nnk.1977).

- Diép Yén Phu: Pham Vin Quang va nnk. 1969 (D,e): Nguyén Cong Lugng va nnk. 1980 (D, ;).

Miit ciit chudn (Holostratotyp) - Mat cit Hiép Son Ha, tiy bic thi trAn Kinh Mén 2km,
vaung Kinh Mén, Hai Duong (x = 20°59'30", y = 106°31'40"). Hé tang goi tén theo dia danh
ving Dudng Dong (Trang Kénh, Hai Phong), noi da ciia hé ting phan bd rong rai.

Hé ting Dudng Pdng gdm cét, bt két, d4 phién sét va doi chd ¢ xen thiu kich da voi 1o ra§
cac vung Kinh Mén (Hai Duong); Dudng Dong (Trang Kénh, Hai Phong) va Dong Triéu (Quang
Ninh). Trong cac viing ké trén, hé ting phan biét rd rang vé thanh phan trdm tich ciing nhu phirc hé
hoa thach vé&i trAm tich carbonat ciia hé ting Trang Kénh (D,g-D:fm tk) phu trén né. Ranh giéi dudi
cia hé tAng & hau hét cac mat cat déu khong quan sat dugc.
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Theo mo ta cua Nguyén Quang Hap (1967), trat tu dia t?mg cua hé tz‘“mg & Hiép Son Ha
(Hiép Ha) ciing nhu ¢ ving Dudng Ddng (Trang Kénh, Hai Phong) nhu sau:
I. Cat két dang quarzit rdn chic, phan 16p day 1-1,2 m, thanh phan chu yéu gbm thach anh.
P6i noi nhu & viing L& X4 ¢6 cac 1op san két. Bé day 20 m.
2. Bot két mau do c6 xen kep mot vai I6p mong cat két; trong cat két dang quarzit cé chira
cudi voi, ddi chd quan sat thiy phan I6p xién chéo. Bé day 80 - 90 m.
Cat két mau tréng xam c6 xen kep cac 16p da phién mau xam. Bé day 30 m.

Rl ]

Da phién sét mau xam trang c6 xen kep mot I6p san két & phan dugi. B& day 400 m.
Cat két mau xam xanh, xam trang. Bé day 100 m.

n

6. Bot két mau xam sang co xen kep cac 16p cat két va da phién. Bé day 100 - 200 m.

Bé day toan bd cua hg ting Dudng Dong 800 - 1000 m.

11¢ ting Dudng Dong phan b thanh dai hep, tir Mac Dong theo huéng dong - dong nam
dén cira Séng Gia thi chim xubng dudi cac trAm tich tré. Phia béc - dong bic hé ting Dudng
Dong bi tram tich carbonat ctia hé ting Trang Kénh va tram tich Permi phu trén; phia nam - tay
trdm tich Mesozoi phu bét chinh hgp Ién trén hé tang nay (Nguyén Quang Hap 1967).

Tran Van Tri, Nguyén Dinh Uy (1975), Duong Xuan Hao, Nguyén Thom va Nguyén Dirc
Khoa (1975), Duong Xuan Hao (Tran Vin Tri 1977) mé ta hé tang Dudng Dong dudi tén goi
trAm tich Eifel, day 700 - 800 m, nim chinh hop trén hé ting P4 Son (lic d6 coi la thude “diép
Séng Cau”) va chinh hop dudi cac tram tich Givet. CAc tac gia nay cho ring ngoai nhimg dién
16 trén dat lién, hé tang con gap trén cac dao Tra Ban va Ngoc Vimg & ving vinh Ha Long,
nhitng nghién ciru ctia Nguyén Hiru [ing va nnk. (2003) ciing khang dinh dién phén b cua hé
ting Dudng Dong trén cac dao vira néu.

“Piép Dudng Dong” dugc mé ta trong Vii Khic, Bui Phu My va nnk. (1990) véi hai mit
cit & Hiép Son Ha va Yén Phu nhu sau:

I3 Chuyén tir cat két, bot két cuia “diép Db Son” 1én la cat két thach anh mau tréng Xam, xen
cac 16p cat két thach anh mau xam xanh, phan 16p day, mit phan 16p chira cac vay nho
sericit. Xen k& déu dan trong cat két 1a cac I6p mong da phién sét mau xam, thau kinh da
voi; & phén dudi d6i khi gap thau kinh hodc cac 1&p mong san két thach anh. Bé day 30 m.

2 ba phién sét, da phién sericit mau xam tréng, phong hoa c6 mau vang nhat xen bdt két, cat két,
da phién sét voi, thau kinh d4 v6i chira nhidu San h, Tay cudn bao tdn tét. Bé day 200 - 270 m.

3. Cat két thach anh dang quarzit mau xam xanh, xam sang dén trdng xam, phan iép trung
binh, déi khi phén 1op xién. Bé day 80 - 120 m.

4 Cat két, bot két mau xam sang xen ké& cac 16p mdng cat két, da phién sét mau xam sam,
xam den. Day 100 - 150 m.

Bé day trung binh cla hé tang 1a 410 - 570 m, & trén cac dao Chau Ddp va Tra Ban cua
vinh Ha Long, bé day dat dén 700 m.

Hoé thach trong hé tang Dudng Ddng chu yéu Ia Tay cudn va doi khi ciing ¢6 san hé trong
cac thiu kinh da voi. Nhimg hoa thach nay déu dugc cac nha dia chit phat hién trén dién tich
phin bd cua hé tang & nhing dia diém khac nhau ma khong dugc gan lién vi tri dia ting chinh
xac trong cac mat cat. Danh sach hoa thach duge phat hién & ving Kinh Mén (Hai Duong) va
viing l4n can gdm Stropheodonta cf. interstrialis & gin Van Chanh va Atrypa ex gr. desquamata
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